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Uvod:

Stru¢na anotacia

V ramci pedagogického klubu sme vytvorili subor prostriedkov na zist'ovanie pociato¢ného stavu —
dosiahnuté vedomosti a zru¢nosti ziakov. ISlo o didaktické testy aulohy vyuZzité pri vstupnom
pedagogickom pozorovani. Vysledky sme podrobili analyze a navrhli sibor opatreni na zlepSenie
stavu. Nasledne sme navrhli aktivity na zvySenie motivacie ziakov a zvysSenie aktivity ziakov na
vyucovani. Navrhli sme aktivizujuce metody, vyuziteI'né na vyucovani predmetov zameranych na
elektroniku a informatiku. K jednotlivym metdédam sme vypracovali stbor konkrétnych Gloh. Pre
zvysSenie popularity predmetov zameranych na informatiku a elektroniku sme ziakov zapojili do
sut’azi a online podujati.

Kracové slova

test, pedagogické pozorovanie, motivacia, aktivita, aktivizujica metdda, online vyu¢ba, workshop,
sttaz, projekt, sitaz, sut'az, projekt, konferencia, simulacia, simulaény softvér, uéebna pomocka,
vyvojova doska

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Cielom pedagogického klubu je zvySenie vedomosti a zruénosti ziakov v oblasti elektroniky
a informatiky. Jednotlivé stretnutia ¢lenov klubu v prvom polroku $kolského roka 2021/2022 boli
zamerané na analyzu existujiceho stavu pomocou rbznych néastrojov ako su vstupné testy
z jednotlivych  predmetov zameranych na informatiku a programovanie atiez pomocou
pedagogického pozorovania v predmetoch praktického charakteru zameranych na elektroniku,
vymenu skdsenosti  z predchadzajliceho roka. Z dovodu efektivnej implementacie ucebnych
pomocok a didaktickej techniky do vyucby sme hl'adali nové vyuéovacie metody a formy vyucby
vyuzite'né nielen pri prezencnej ale aj diStancnej forme vyucby.

Ciel'om je aktivita ziakov na vyuCovacom procese — aktivne zapajanie sa do vyucby, zodpovednost’
za dosiahnuté vysledky. Vhodnymi metddami a formami vyucby sa snazime vyuzivat' vedomosti
nadobudnuté na predmetoch teoretickej povahy pri rieSeni komplexnych praktickych tloh.




Jadro: Popis témy/problém

1. Analyza existujlceho stavu

V ramci predmetov zameranych na elektroniku a informatiku sme opétovne vytvorili sibor UGloh
zameranych na zistovanie urovne osvojenych vedomosti a zru¢nosti nadobudnutych v doterajsom
Stadiu a schopnost’ Ziakov aplikovat’ ich pri rieSeni problémovych uloh. Pri tvorbe tloh vstupnych
testov a Uloh potrebnych k pedagogickému pozorovaniu sme vychadzali zo siboru tloh pouzivanych
vV minulom $kolskom roku, ktoré sme revidovali a zapracovali pripomienky jednotlivych ¢lenov.
Pre oblast’ elektroniky, sme ulohy zamerali na:

e Vedomosti — schematické znacky, zakladné veli¢iny,

e aplikaciu elektronickych suéiastok v jednoduchych obvodoch,

e orientaciu v katalogu suciastok,

e (itanie udajov z grafov,

e meranie veli¢in a ich spracovanie pomocou PC.
Pre oblast’ informatiky, sme ulohy zamerali na:

o zakladné vedomosti o komponentoch pocitaca,

e orientacia v parametroch PC komponentov,

e précu so subormi, rozozndvanie siborov podl'a pripon,

e znalosti v oblasti po¢itatovej netikety,

e zrucnosti v oblasti bezpec¢nosti na internete,

e vyuZivanie zakladnych nastrojov textového editora

e vyuzivanie zakladnych néstrojov tabul’kového editora.
Pre oblast’ algoritmizacie a programovania, sme Ulohy zamerali na:

e zostavenie jednoduchého algoritmu,

e vycitanie problému zo zadaného algoritmu,

o modifikacia vytvoreného algoritmu,

e simulécia ¢innosti programu podla zadaného algoritmu,

o zefektivnenie algoritmu,

e hladanie chyb v algoritmoch.
Podrobnou analyzou dosiahnutych vysledkov sme zistili, Ze mnohym ziakom chybaju zakladné
zruénosti. U Ziakov prvého rocnika boli zistené priepastné rozdiely. Mnohym ziakom chybali
zakladné zrucnosti pri praci s textovym a tabul’kovym editorom.
Viacsinu nedostatkov pripisujeme dlhotrvajucemu distanénému vzdelavaniu v minulom $kolskom
roku, kedy sme boli niteni vyuzivat’ len simula¢né nastroje, Ziaci nemali dostato¢ny redlny kontakt
s mnohymi zariadeniami. Rovnako nebolo mozné efektivne kontrolovat’ pracu ziakov v domacom
prostredi. Rovnako zakladné Skoly nepristupovali k diStancnej vyucbe rovnako, ¢o sa prejavilo na
nedostato¢ne nadobudnutych zru¢nostiach ziakov.
Najvyraznejsie zistené nedostatky:

e chybna reprodukcia Udajov z grafov;

e priemerné zrucnosti pri praci s katalogom elektronickych suciastok;

e slabsie zakladné vedomosti z komponentov a parametrov PC,

¢ nedostacujlica reprezentacia nastrojov textového a tabul’kového editora;

e problémova modifikacia algoritmov;

e nedodsledné ¢itanie algoritmov;

e chybajuce matematické zru¢nosti pri rieSeni problémovych uloh;

e zla formulacia problémov zo zadanych algoritmov.




V rdmci pedagogického klubu sme prijali subor konkrétnych opatreni na korekciu zistenych
nedostatkov:

2.

e Realizovat’ na vyucovani také komplexné ulohy, kde by Ziaci pracovali s tabul’kami, grafmi,
katalogmi suciastok.

¢ Vhodne zaradit’ do vyuky roboty, pre nazornejSie a hravejsSie pochopenie problematiky procesu
algoritmizéacie uloh.

e Na vyucovacich hodinach pouzivat’ aktivizujuce metddy a formy a neustale motivovat’ ziakov
k uceniu sa.

e Vramci distanéného vyucovania dbat’ na vac¢Siu aktivitu Ziakov aich participaciu na
vyucovacom procese

e Efektivne vyuzivat' simulacné nastroje ato nielen v case diStanéného vyucovania, ale aj
v ramci domacej pripravy Ziakov na vyucovanie.

Motivacia a aktivizacia Ziakov

Clenovia klubu vypracovali subor navrhov na zvySenie motivacie a aktivity ziakov na vyucovani:

Vyuzivat’ nastroje pozitivnej motivacie ziakov v kazdej faze vyucovacieho procesu.
Vyuzivat moderné aktivizujuce metddy, ktoré vedl k aktivnej ucasti Ziaka na vyucovani
a zodpovednosti za vysledky vzdelavania.
Organizovat’ skupinové aktivity aj v ramci online vyucby — napr. vyuzivanim nastroja Moodle
a tiez vyuzivanim viacerych kandlov néstroja Microsoft teams.
Zapéjat’ sa do online podujati — prednasok, workshopov, online konferencii.
Zapajat' ziakov do sufazi organizovanych $kolou atiez intiticiami ako je Statny institat
odborného vzdelavania, technické univerzity, Slovenskd asocidcia pre rozvoj inovacii vo
vzdelavani (SAIDE)...
Motivovat’ ziakov k mimoskolskym aktivitdm — krtizky, projekty
Implementovat’ programovatel'né zariadenia do vyucby:

= vyvojové dosky BBC micro:bit s bohatym prislusenstvom,

= robotické zariadenia Dobot Magician,

= vyvojové dosky Arduino UNO, pridavné moduly, snimace, vyvojové shieldy,
Implementovat’ online simula¢né nastroje
Aktivne vyuzivat’ laboratorne simulacné softvéry

Motivacia Ziakov — Cinnost’ u¢itel'a bude sustredend na to, aby rozvijala vniitornii motivaciu
ziakov

= preferovanie problémovych uloh,

= podporovanie zaujmu a zvedavosti ziakov,

= zaujem o vysledky ziaka,,

= priestor pre napady ziaka,

= ucenie v ¢innosti,

= vyuzivanie diskusie,

= stanovenie individualnych cielov,

= gpolupraca s prvkami sit'azenia,

= vyuzivanie technik vzajomného ucenia sa ziakov




b) Aktivizujdce metody, ktorych podstatou je planovanie a riadenie vyu€ovania tak, aby dochadzalo
k splneniu vzdelavacieho ciel’a prostrednictvom vlastnej poznavacej ¢innosti Ziakov.

Tieto metody podporuju zaujem o ucenie, intenzivne prezivanie, myslenie a konanie. Vyuzivaja
ziskané skusenosti a vedomosti, podporujt a rozvijaju poznavacie procesy zZiakov a Studentov.

Priklady aktivizujicich metéd vyuzivanych v ramci predmetov zameranych na informatiku
a elektroniku:

Strom rozhodnuti - patri medzi heuristické metody — ,objavitel'ské“, ktoré vyuZzivaju
skusenosti i tvorivé schopnosti Ziakov.

Fazy:

= |dentifikécia problému.

= Urcenie kritérii pre vyber vhodného rieSenia problému, teda ¢i je mozné nejaké riesenie, a

ked’ je, Ci je realizovateI'né, ked’ je realizovatelné, aké moznosti rieSenia sa otvaraji.

= Tvorba variantov moznych rieSeni a zapis do stromu rozhodnuti.

= Hodnotenie variantov rieSenia.

= Pozitiva a negativa kazdého rieSenia.

= Vyber vhodného riesenia.

»  Formulacia rozhodnutia s moznymi pozitivnymi a negativnymi désledkami

=  Uskuto¢nenie rozhodnutia.

Hry — medzi obl'ibené hry, ktoré pravidelne vyuzivame vo vyu€ovacom procese patria rézne
doplnovacky, pexeso, ¢i iné kartickové hry, osemsmerovky.

¢ Edukaéné karti¢ky — obsahujuce obrazky, schémy, nacrty, pripadne opisy predmetov alebo
dejov. Ulohou Ziakov, alebo skupin je v stanovenom &asovom intervale zodpovedat’ spravne
na ¢o najvacsie mnozstvo na vyzrebovanych uloh.

Priklad vedomostnych karticiek z predmetu Elektronika:

TRANSFORMATOR KONDENZATOR SPAJANIE KONDENZATOROV
- Ak chceme kondenzator nabit, Vy33iu vyslednu kapacitu
zvolime zapojenie: dosiahneme zapojenim

kondenzatorov v zapojeni ...
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https://mpc-edu.sk/sites/default/files/projekty/vystup/14_ops_miriam_hajrova_rozvoj_kritickeho_myslenia_metodami_aktivneho_vyucovania.pdf

Priklad vedomostnych karticiek z predmetu Aplikovand informatika:

Ciel» Overit’ spravne pochopenie pouzitia grafickych prikazov v programovacom jazyku Python,
spravnu syntax gafickych prikazov a orientaciu v grafickom pléatne.

Do uvedeného kodu napiste chybajuce udaje, tak aby vykreslili zobrazeny obrazok.

tkinter
canvas = tkinter.Canvas(width=260, height=268)
canvas .pack()

canvas.create_rectangle(10,10,..... ,249,fill="dark blue")
canvas.create_line(80,100,180,100,fill="white',width=3@)

canvas.createiline(se ...... 80,150,fill te',width=....)
canvas....... _1ine(17@,50,..... ,150,fill="white',width=30) NEMOCNICA
canvas.create_text(130,200, text="NEMOCNICA",font="Arial 28 bold',fill="_..... ")

H

Do uvedeného kodu napiste chybajuce Udaje, tak aby vykreslili zobrazeny obrazok.

tkinter
canvas = tkinter.Canvas(width=400, heigh=4008, bg="white')
canvas.pack()

canvas.create_oval(100, 100, 300, 300)
canvas.create_oval(110, ....., 290, 290, fill="red’, outline="")
canvas.create_oval(130, 130, 270, ....., fill="blue’, outline="")

canvas.create_line(158, 158
canvas.create_line(250, 150
canvas.create_text(200, 350,

...... 250, width= 15, fill='....")

L FLl=red ') Zakaz zastavenia

Do uvedeného kodu napiSte chybajice udaje, tak aby vykreslili zobrazeny obrazok.

tkinter
canvas = tkinter.Canvas(width=500, height=500, bg="white")
canvas.pack()

canvas.create_rectangle(50,50,450,
canvas.create_rectangle(60,60,.....

canvas.create_rectangle(200,200, ....,400,fil
canvas.create_rectangle(150,100,350,200,fill=
canvas.create_rectangle(175,125,325,....., fill=

)

Ciel: Overit’ u ziakov pochopenie vykonavania cyklu for a sprdvne pochopenie jeho zapisu.

Zakrazkuj kolko slov ,,Python“ sa

vvpiSe pouzitim uvedeného kddu.

a) 2 i range(5):
print{'Python")

b) 5 print{'Python"')

c)6

Zakrazkuj vypis z uvedeného kodu.

i range(1,7):
print(i) a) 2,3,4,5,6

b) 1,2,3,4,5,6

) 1,1,1,1,1,1,1,1
d) 1,2,3,4,5,6,7

Zakriazkui vvpis z uvedeného kodu.

i range(1,30,5):
print(i)

a) 1,5, 10, 15, 20, 25, 30
b) 5, 10, 15, 20, 25, 30
c) 1,6, 11, 16, 21, 26

AV 1

c 11 1c "1

Zakrazkuj vypis z uvedeného kodu:

i range(2):
j range(1,5):
print(i,j)

a) 1,5,1,5,1,5

b) 0,1,0,2,0,3,0,4,1,1,1,2,1,3,1,4
c)1,1,23,41,1,2,3,4
A1.1.1.2.1.31.421.2.22324




e Osemsmerovky — cielom je najst’ ¢o najviac pojmov tykajucich sa daného tematického celku,
pripadne aj jednej témy. Osemsmerovku rie$ia ziaci individualnou formou, odmena za
vyrieSenie je vopred dohodnuta.

Priklady 8-smeroviek vyuzivanych v predmetoch zameranych na elektroniku a informatiku:

Téma: Akumulatory

Uloha: Vyhladajte ¢o najviac pojmov tykajucich sa zikladnych &asti akumulatorov a ich
elektrickych parametrov

Pocet bodov:17
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CLANOK, REBRA, ELEKTROLYT, MRIEZKA, KAPACITA, AKUMULATOR,
NABIJACI PRUD, CINNA HMOTA, ANODA, KATODA, ELEKTRODA,
MOSTIK, LABYRINT, SULFATACIA, PLUS, POL, SEPARATOR

Téma: Pasivne sticiastky

Uloha: Vyhladajte ¢o najviac pojmov tykajucich sa nazvov pasivnych stiastok a ich
charakteristik

Pocet bodov:9
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REZISTOR, HENRY, ODPOR, OHM, ELEKTROMAGNET, RELE, KAPACITA,
FARAD, CIEVKA




Uloha: V osemsmerovke vyhladajte vietky uvedené slové. Jednotlivé pojmy su z oblasti

pocitacovej kriminality, poéitacovych virusov a licencii softvéru.
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e Vedomostné sut’aze

Medzi ziakmi su populdrne hry, ktoré vychadzaju z vedomostnych sutazi, ktoré pozname
z televizie. Vyuzivame ich hlavne v ramci opakovania tematického celku, alebo pri polro¢nom, ¢i
koncoro&nom opakovani. Prikladom je sutaz, vychadzajuca z vedomostnej relacie DUEL. Ziaci
sut'azia v mens$ich timoch. Triedu si rozdelime na 3-4 skupiny (podla poctu ziakov v triede).

V 1. kole si jednotlivé skupiny vyberajd témy sami.

Schematic

Definiciel.

V-A charakteristiky |

Definicie Il

W-A charakteristiky I

pharming
phishing
spoofing
hoax
spam
spyware
opensource
freeware
shareware
adware
warez
demoverzia
public domain
OEM licencia

(. ¥ Charakteristi

Schematic nacky
Va4
Definicia

st S

 charakteristiky Il

veliciny I,

Jednoduché zapojenia lll.




Charakteristické veliciny II.

MnoZstvo ndboja, ktoré kondenzdator dokdze
nahromadif pri urcitom napdati

sa nazyva

V druhom kole im tému vyberie niektory zo sUperov. Sut'aziaci si zvoli len pocet bodov, ktoré
stavi na spravnu odpoved..

Ciselné kody . Ciselné kédy . Ciselné kody lll.
SHLA
Ciarové kédy |l Ciarové kody I,

Dopln suciastku Il ) Doplr suciastku

g/

Tato metdda je narocna na pripravu, avsak zaruci vysoku aktivitu vSetkych ziakov.

Metoda paradoxov - patri k metodam rozvijajucim tvorivé myslenie. U¢itel’ u¢i ziakov pomocou
paradoxov, analogii a sledovania atributov a vlastnosti predmetov, javov a veci spoznavat
predmety v jeho okoli, vidiet’ a chapat’ rozdiely a protiklady.

V informatike tuto metddu vyuzivame pri skiimani reprezentacie udajov v pocitaci.

Projektova metdda — tuto metodu vyuzijeme najma v prakticky zameranych predmetoch a to na
konci tematickych celkov, respektive na konci konkrétneho ro¢nika, kedy uz Zziaci disponuji
komplexnymi vedomostami a aj mnohymi praktickymi skusenostami. Komplexné tlohy, ktoré
ziaci rieSia individualnou ¢i skupinovou formou obsahuji aj konkrétny hmatatel'ny vyrobok,
pripadne funkény softvér. Ziaci vyuzivaji vedomosti a zruénosti z viacerych predmetov, uéia sa
spolupréci a zodpovednosti za svoju pracu a pracu celého timu.




Priklad projektovej ulohy z predmetu Programovanie mikroprocesorov

Pridavny modul — semafor pre denny a no¢ny rezim

Schéma navrhnutd
v prostredi Eagle
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Priklad projektovej Ulohy s vyuzitim frézy na vyrobu plosnych spojov:

Meraci obvod — dvojcestny usmeriiova¢ s jednoduchym filtrom:

Navrhnite DPS avyrobte meraci modul dvojcestného mostikového usmernovaca
s jednoduchym filtrom. Modul bude vyuZzivany v predmete Cvicenia z elektroniky, pripadne
v predmete Elektrotechnické merania. V ramci skupiny vytvorime niekol’ko alternativ — bez filtra,
s filtrom-kondenzatorom rdznej kapacity.

V pripade alternativy bez filtra budeme merat’ priebeh usmerneného napitia, v ostatnych
pripadoch budeme moct’ pozorovat’ rézne zvlnenie priebehu signalu.

Schéma navrhnuta v prostredi Eagle: - D1
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Zoznam pouzitych suciastok: D1,D2,D3,D4 — usmernovacia dioda 1N4004
C1 — elektrolyticky kondenzator
R1 - zataz
konektor
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Schéma vodivého obrazca:

Schéma osadenia suciastok
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Vyrobené meracie zariadenie:

c) Online podujatia

= V mesiaci oktober sprostredkoval Ing. Pavlanin ziakom konciacich ro¢nikov tc€ast’ na
konferencii s nazvom READYCON, ktor( organizovala ju SAIDE — Slovenska asociacia pre
rozvoj inovécii vo vzdeldvani. Konferencia prebiehala formou online vysielania a bola
zamerana na kI'GCové odvetvia slovenského priemyslu. Konferencie zameranej na
elektrotechniku sa zOc¢astnilo 32 Ziakov 4. rocnika. Konferencia bola vysielana na
youtubovom kanali. Programom boli re¢nicke vstupy expertov z organizacii ako PPA
Inziniering, SENSONEO, Nemecké letecké centrum, Eurdpska vesmirna agentara, Hewlett
Packard Enterprise — SK, Narodné centrum robotiky a mnohych d’alsich.

=V tomto §kolskom roku sa nasa Skola stala IT akadémia partner. V ramci tohto projektu sme
ziskali pre naSich Ziakov moznost' zucastnit sa rdznych vzdelavacich podujati, najméi
v oblasti informatiky. Ziaci konéiacich roénikov sa mohli zapojit’ do online webinarov, ktoré
organizuje  Fakulta riadenia  ainformatiky  Zilinskej  univerzity v Ziline.
Ide o tieto konkrétne podujatia:

o Online $kola programovania — zamerand zaklady objektového programovania v
jazyku Java v prostredi Greenfoot a tvorbu pocitacovych hier.

o Online $kola 3D tla¢e — zamerana na zaklady modelovania a 3D tlace, navrh vlastnych
projektov.

o Online §kola manazérskych a IT zruénosti — zamerana na zaklady prace Gspe$ného
manazéra, vytvaranie myslienkovych map, tvorbu vyhl'adavacej kampane v Google
Ads.




d) Sutaze
= V novembri sme sa zapojili do celoslovenskej sut'aze iBobor, ktoru organizuje Univerzita

Komenského, Bratislava Vv spolupraci so Slovenskou informa¢nou spolo¢nostou,
vzdelavacim centrom Freedu a IT firmou SOITRON. Aj napriek epidemiologickej situacii,
kedy v niektorych triedach prebiehala z dévodu karantény vyucba distanénou formou, sme
motivovali ziakov k Gcasti v tejto celosStatnej sutazi. V kategdriach Junior a Senior sa
zapojilo 89 ziakov 1.-3.ro¢nika. Styria Ziaci dosiahli vysledné hodnotenie ,,ispe$ni rieitel™.
V druhom polroku planujeme zorganizovat® predmetové sGtaze v programovani
a v elektronike.

V tomto $kolskom roku sa tiez planujeme zapojit' do sutaze SYGA - Siemens Young
Generation Award ktorl kazdoro¢ne organizuje spolo¢nost’ Siemens, a je urend pre
Studentov strednych elektrotechnickych a strojnickych $kol.

Mimoskolské aktivity

Ing. Pavlaninova, vtomto Skolskom roku vedie kruzok Tvorba a obhajoba projektov.
Cielom je poskytnit Ziakom konzultdcie k tvorbe, spracovaniu textovej dokumentécie
a prezentécii projektov zameranych na elektrotechniku a programovanie mikroprocesorov.
Zaroven moézu ziaci v ramci kruzku vyuzivat' softvérové a hardvérové vybavenie ucebne
robotiky a laboratornu techniku a vybavenie u¢ebne elektroniky.

Clenovia klubu poskytujii konzulticie k maturitngym projektom a projektom SOC
zameranym na informatiku, programovanie a elektroniku. Témy projektov, ktorych
riesiteI'mi su ziaci maturitného ro¢nika, navrhli ¢lenovia klubu.

e Recyklécia (prestavba) starého notebooku na stolny PC
Ciel' projektu: Postavit’ funkény stolny pocita¢ z nefunkéného notebooku a inych
pouzitych dielov
Konzultant: Mgr. Maria Forgacova

e Separacia kovov pri likvidacii vozidiel
Ciel' projektu: Navrhnut dopravnikovy pas riadeny programovatelnym logickym
automatom, ktorého 1lohou bude detegovat kovové Casti a pomocou
elektromagnetického ramena ich oddelit’ od nekovovych casti odpadu
Konzultant: Ing. Pavol Pavlanin

e Centrélne uzamykanie dveri s dialkovym ovladanim
Ciel projektu: Vytvorit’ model centralneho uzamykania s ovladanim prostrednictvom
radiového signalu. Pri navrhu ovladacieho obvodu bude vyuzita programovatel'na doska
Arduino a pridavny radiovy modul.
Konzultant: Ing. Martina Pavlaninova

¢ Dynamické smerovky riadené procesorom
Ciel projektu: Ciel'om je prestavba svetlometu — vymena svetelného zdroja za pas RGB
LED, ktory bude programovatel'ny prostrednictvom vyvojovej dosky Arduino. Pas bude
naprogramovany tak, aby zdruzoval funkciu denného svietenia a sSmerového svetla.
Konzultant: Ing. Martina Pavlaninova

e Porovnanie energetickej narocnosti svetelnych zdrojov
Ciel projektu: Vytvorit meraci panel sroznymi svetelnymi zdrojmi, doplneny
0 meranie prudového odberu a meranie svetelného vykonu.
Konzultant: Ing. Martina Pavlaninova




e Model svetelnej kriZovatky
Ciel' projektu: Vytvorit model konkrétnej krizovatky riadeny procesom. Krizovatka
bude pracovat’ v dennom a no¢nom reZzime, na zaklade real time clock, pripadne na
zaklade signalu zo svetelného snimaca. Semafor pre chodcov bude ovladany
mechanicky — stlacenim tla¢idla.
Konzultant: Ing. Martina Pavlaninova

f) Online simula¢né nastroje
= online nastroj Tinkercad, ktory umoziiuje programovanie dosky Arduino a simuléciu
konkrétneho obvodu riadeného programom. Tento nastroj umoziuje vytvorenie virtualnych
tried, do ktorych sa ziaci prihlasuji pomocou e-mailovej adresy alebo pomocou tzv. NICKu
(prezyvky), ktorti im vytvori vyucujuci.
Pre konkrétnu triedu potom vyucujlci vytvara aktivity, ktoré Ziaci realizuju. Vyucujuci
potom sleduje pracu jednotlivych Ziakov v realnom case.
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V pripade distanéného vyucovania je mozné nielen kontrolovat’ pracu Ziaka, ale aj korigovat’
chyby v zapojeni a vo vytvorenom programe.

= Online editor Python - python.microbit.org
V online editore Python mézeme jednoducho vytvarat’ rzne programy , stahovat’ projekty
ako textové subory Python alebo subory .HEX pripravené na flashovanie do formatu
micro:bit. M6zeme ho pouzit' aj v triede micro:bit (classroom.microbit.org), ktory nédm
ul'ahcuje spravu kodovacich relacii celej triedy na dial’ku alebo osobne.

Ukdzka programu vytvoreného v online prostredi python.microbit.org

) micro:bit




UkdZka online prostredia

@micfo:bit|c|cssroom Beta Intrukcie  Editor Dashboard  Kéd Studenta  UloZit triedu
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naklon accelerometer.get_x()

1f naklon

display.show( )

elif naklon

display.show( )
lse:
display.show( )

g) Laboratorne simula¢né softvéry

B Ele Edit

Design Toolbon -

Simulaény softvér Multisim pre simulaciu ¢innosti elektronickych obvodov, meranie
a zobrazovanie elektrickych veli¢in. Skola zakupila multilicenciu softvéru, ktor(
mdzeme vyuzivat v radmci praktickej vyucby. V ramci teoretickej vyucby je softvér
vyuzivany v ramci spestrenie, zatraktivnenie vyucby), v rdmci
upeviovania uciva rieSenim obvodov moZeme pomocou softvéru overovat spravnost
rieSenia. Pomocou tohto softvéru je mozné simulovat’ ¢innost' obvodu a nasledne
graficky zobrazovat’ namerané hodnoty.

motivacie (na

m - [astabilny a x

Place MCU Simulate Trapsfer Jools Beports Options Window Help _|=x
DEFEl el tha v EEAEEBE S Y e -8 - B 8808
rud PR g EE =Ry ¥ 0§ T b 2 Interactive F o oD
|
=
LT
-
=
e
e
==
b rigger
Cromeia Trager
Scale: |5 V/Dw Edge: [F]% [a
¥ ponton: [0 tent: g
cillator 7| ada | in | (ac] o [oc singe Horma auts | wns] | g

her for interactive simulation. Connect an oscilloscope or 1un a tran

ulation 1o see Grapher data. ~
or int tion. Connect an oscillosCope oF fun 3 tra 51110 58¢ Grapt 3

PLC SIM — je simulaény program, ktoré nahradza drahé zariadenia ako PLC a HMI. Po
vytvoreni programu. Ziaci s tymto softvérom dokazu pracovat aj v ramci distanéného
vzdelavania. Vytvoreny program sa neodosiela do redlneho zariadenia, ale do simulaéne;j
jednotky. Po spusteni simula¢nej konzoly mézeme simulovat’ rézne hodnoty signalu na
jednotlivych vstupoch a kontrolovat’ ¢innost’ programu — hodnoty vystupného signalu.
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h) Implementacia u¢ebnych pomocok a didaktickej techniky

Pri vyucbe prakticky zameranych predmetov je potrebné okrem simulacie pomocou
softvéru vyuzivat aj realne zariadenia, alebo u¢ebné pomocky a didakticku techniku.
V predmete aplikovana informatika vyuzivaju Ziaci:

o vyvojové dosky BBC mikrobit. K zakladnym dosk&m sme zakupili dopInkové zariadenia,
takze disponujeme mnozstvom snimacov a akénych ¢lenov.

o roboty Dobot Magician. Tieto zariadenia umoznuju simuléciu realnych situacii, ktoré
nastanu vo vyrobnej praxi. Su programovatel'né pomocou viacerych jazykov, preto je ich
pouzitie univerzalne.

Robotické zariadenia Edbot zatial’ neboli v ramci projektu dodané, preto k ich vyuzitiu vo
vyucovacom procese zatial’ nedoslo.

V predmetoch zameranych na programovanie mikroprocesorov ( v odbore technika a prevadzka
dopravy a mechatronika ) vyuzivame programovatel'na vyvojovii dosku na platforme Arduino
a tiez podporné vyvojové shieldy a doplnkové karty. Jednotlivé prikazy testujeme pomocou
jednoduchych aplikacii s vyuzitim dosky a pridavnych zariadeni.

V predmete Grafickeé systémy v elektrotechnike a v predmete Cvi¢enia z elektroniky rieSime
komplexné projektové ulohy, zamerané na navrh a vyrobu elektronickych zariadeni. Fréza na
vyrobu plo$nych spojov taktiez zatial’ nebola v ramci projektu dodana, preto plosné spoje zatial’
vyrabame tzv. mokrou cestou. Databazu elektronickych zariadeni zatial dopliiame o d’alsie
zariadenia. Snazime sa dopliat’ také jednoduché obvody, ktoré suvisia so $tudijnym odborom,
pripadne zariadenia, ktoré vieme vyuzit' aj d’alSich predmetoch — napr. jednoduché meracie
obvody, snimace fyzikalnych veli€in, jednoduché akéné cleny, ktorych ¢innost’ riadi obvod
S procesorom, ktory naprogramuju Zziaci v rdmci predmetov zameranych na programovanie
Procesorov.

Osobitnou skupinou programovatelnych zariadeni si programovatel’né logické automaty —
PLC. K tymto zariadeniam je potrebné navrhnat’ a vyrobit’ skupinu jednoduchych doplnkovych
obvodov s napajacim napétim az 24 voltov.

Aby vyuzitie ucebnych pomdcok a didaktickej techniky vo vyucbe bolo efektivne, je
potrebné vypracovat’ podrobné metodické listy, ktoré obsahuji nielen samotné ulohy, ale aj
metody a formy vyucby, ktoré je potrebné pouzit, aby boli ich implementaciou dosiahnuté
Specifické ciele vyucovacej hodiny.




Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

e Zamerat sa na aktivitu Ziaka na vyucovacej hodine — vyuzivat aktivizujuce metody,
projektové metddy, kooperaciu ziakov.

e Motivovat Ziakov v kazdej faze vyucovacieho procesu, vyuzivat’ hlavne pozitivnu motivaciu,
povzbudzovat’ ziakov k leps§im vykonom.

e Spestrit’ a zefektivnit’ vyucbu vyuzivanim u¢ebnych pomocok, didaktickej techniky. Dbat’ na
efektivne vyuzitie uc¢enych pomécok a didaktickej techniky vo vyucbe.

e Obohat vyucbu o zazitkové vyucovanie — exkurzie vo firmach, online webinare, online
workshopy.

e Neustale dopiiat, modifikovat’ databazu problémovych tloh,

e Zapajat ziakov do sutazi na Skolskej Urovni ale aj na vysSich turovniach, Ziakov
novovzniknutého odboru Mechatronika postupne zapojit' do sutazi ZENIT v elektronike
a ZENIT v programovani, zapajat’ sa do modernych online sutazi.

e Motivovat a podporovat’ Ziakov k tvorbe Ziackych projektov zameranych na elektroniku
a programovanie.

e Realizovat’ krazkovu ¢innost’, konzultacnt ¢innost’.
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