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OCHRONA GLEBY PRZED DEGRADACJA
- czynniki degradujace:

« Chemiczne — spadek zawartosci prochnicy,
nadmierne zakwaszenie i wyjatowienie gleby ze
sktadnikéw pokarmowych;

« Mechaniczne — nadmierne zageszczenie warstwy
ornej lub podornej oraz pogorszenie struktury gleby;

 Biologiczne — spadek biologicznej aktywnosci gleby i
zubozenie sktadu gatunkowego mikroflory glebowej

* Nasilenie proceséw erozyjnych - erozja wodna,
wietrzna;
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Czynniki decydujgce o zawartosci materii
organicznej (prochnicy) w glebie
l. Czynniki siedliskowe:
* typ (proces glebotwdrczy) i rodzaj (skata macierzysta) gleby
« klimat (opady, temperatura, ewapotranspiracja)
ll. Czynniki (zabiegi) agrotechniczne:
e ptodozmian
* nawozenie nawozami naturalnymi i organicznymi
e SposOb uprawy roli
* wapnowanie gleby
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Wptyw glebowej materii organicznej (prochnicy)
na gospodarke wodna gleby

Wplyw bezposredni - prochnica wigze 3-5 razy wiecej wody w
stosunku do swoje] masy, a woda ta jest tatwo

dostepna dla roslin.

Wplyw posredni — prochnica poprawia strukture gleby, sprzyja
powstawaniu struktury gruzetkowatej, co zwieksza
zdolnosci retencyjne gleb | ogranicza sptywy

powierzchniowe oraz nasilenie erozji.



( Instytut Uprawy
I U nG Mawozenia i Gleboznawstwa

Gtowne uwarunkowania polskiego rolnictwa

przyrodnicze:
o gleby — ponad 30% gleby stabe i bardzo stabe,
o agroklimat — rdznica woj. podlaskie — opolskie ponad 26,4 pkt

o zagrozenie erozjg wodng
okoto 28,5% kraju,

o ONW - 53% powierzchni UR,

o Zmniejszanie sie zawartosci
prochnicy,

a 33% powierzchni objete
ochrong przyrody.

Zrédto: Stuczynski i in., 2007



fl.unG ll‘:jf:;s;r::g:a;:boznawstwa flunG ll\rlj‘f:;s;rﬁgriag;[boznawstwa
Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych (%)
w latach 2012-2015 (o odczynie pH < 5,6)

Wptyw zakwaszenia gleb na
plonowanie roslin uprawnych

warminshko -mazurskie

40 Przecietne wspotczynniki utraty plonu (a)*,

wyrazone w %
Ocena zakwaszenia |Przedziat Wspodtczynnik (a)
gleb odczynu pH [%]

Bardzo kwasne <4,5

Kwasne 46-5,5 15
Lekko kwasny 56-6,5 5
Obojetne 6,6 -7,2 1

Zasadowe >7,2 2

Polska - 39%

* - na podstawie rownan (funkcji regresji)
wyznaczone przez Grzebisza i in. [2005]
w wyodrebnionych zakresach odczynu pH

Zrédto: opracowanie J. Kopinski, P. Ochal na podstawie danych KSCh-R i GUS 2016: Ochrona $rodowiska
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ZawartosS¢ materii organicznej i wegla organicznego
w glebach Polski

Zawartosc¢ (%) Udziat Klasyfikacja
Klasa materia C leb Europejska
zawartosci | organiczna| organiczny g% - zawartosc
C org.
Niska <10 < 0,58 6 < 1%
Srednia 1,0-2,0 | 0,98-1,16 50 b. niska
Wysoka 20-35 | 1,17-203 | 33 1,1-2,0
niska
Bardzo 2,1- 6,0
wysoka > 3,9 > 2,04 1 srednia
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Wspotczynniki reprodukcji i degradaciji
glebowej substancji organicznej

Wspélczynnik reprodukcji (+) lub degradacji (-)
Roslina lub nawéz organiczny w t substancji organicznej na ha dla gleb
lekkich srednich ciezkich
Okopowe, warzywa korzen, (1 ha) -1,26 -1,40 -1,54
Kukurydza, warzywa lisciowe, (1ha) -1,12 -1,15 -1,22
Zboza, oleiste, wlokniste, (1ha) -0,49 -0,53 -0,56
Straczkowe , (1 ha) +0,32 +0,35 +0,38
Trawy, (1 ha) +0,95 +1,05 +1,16
Motylkowe, mieszanki, (1 ha) +1,89 +1,96 +2,10
Miedzyplony na zielony nawéz, (1 ha) +0,63 +0,70 +0,77
Obornik 1 t suchej masy * +0,35
Gnojowica 1 t suchej masy ** +0,28
Stoma 1 t suchej masy +0,21
Liscie buraka, miedzyplony +0,14

Zrédto: wg Eicha i Kundlera, cyt. za Ku$ 1995
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Wspolczynmkl reprodukcji (+) i degradacji (-) materii
organicznej gleby (MOG)

(wg VDLUFA — Stowarzyszenie Niemieckich Instytutow Naukowych
| Badawczo-Wdrozeniowych)

Rosliny V‘ﬁg‘/’rggg‘lg'k
Ziemniak - 1000
Kukurydza na ziarno i kiszonke - 800
Warzywa - 1000
Zboza i oleiste - 400
Rosliny wieloletnie + 800
Bobowate (strgczkowe) + 160
Miedzyplony Scierniskowe + 100
Miedzyplony ozime + 140
Miedzyplony wsiewki + 250

Zrodto: Kus, 2015
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Wspoitczynniki reprodukcji (+) MOG
(wg VDLUFA)

Zawartosc Reprodukcja
Nawoz suchej MOG

masy (%) (kg/t nawozu)
Obornik 25 40
przefermentowany 35 56
Gnojowica 4 4
swinska 3 8
Stoma 86 100
Liscie buraka,
marchwi, trawa z 10 8
iInnych uzytkow

Zrodto: Kus, 2015
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Zmiany w strukturze zasiewOw

- Lata

Grlipyirosiin 1980 | 1990 | 2000 | 2010
/boza 54,0 | 59,5 69,8 70,7
Rzepak 2,2 3,5 3,5 7,0
Kukurydza na ziarno | 4,7 2,1 2,5 6,8
Kiszonke
Ziemniak 16,1 12,9 10,1 4 2
Burak c. 3,2 3,1 2,7 1,7
Warzywa 1,8 1,8 2,0 1,5
Bobowate (strgczkowe) 2,3 1,7 1,8 1,1
Wieloletnie 11,4 9,7 4.8 4.4

Zrodto: Kus, 2015
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Bilans glebowe] materii organicznej

e Lata

Wyszczegolnienie 555" T 1990 | 2000 | 2010
Degradacja MOG ) ) ) )
(kg/ha/rok) 388 380 395 408
Obsada zwierzat
DIP/ha UR 0,75 0,68 0,41 0,42
Dawka obornika ttha UR | 9,4 8,5 5,1 5,2
Reprodukcja MOG
z obornika (kg/ha) T | EA | A0 A AT
Bilans MOG (kg/ha) -12 - 40 -191 | -200

Zrodto: Kus, 2015
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Degradacja MOG (kg/ha GO) wynikajagca ze struktury
zasiewow (2007-2010)

pomorskie

warminsko-mazurskie

o
- 285

zachodniopomorskie

kujawsko-pomorskie

-323

podlaskie

mazowieckie

lubuskie

tédzkie

lubelskie

MOG kg/ha GO
dolnoslgskie ekie
<-310 - 451 £ ™
- 371 do - 446 - 457
> - 446 |
matopolskie

- 322

Polska (— 408) kg/ha GO

Zrodio: Kus, 2015
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Reprodukcja MOG (kg/ha GO) wynikajgca z stosowania
nawozow naturalnych (2007-2010)

pomorskie

warminsko-mazurskie

288

444

podlaskie

lubuskie mazowieckie

116
(o)

lubelskie

MOG kglha GO dolnoslgskie
> 283 80
133 do 283
<133
Polska (208) kg/ha GO

Zrodio: Kus, 2015
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Saldo bilansu MOG kg/ha GO (2007-2010)

Saldo bilansu MOG kg/ha

lubelskie

Duzy niedobor, ponad -200
Maty niedobér, -76 do -200

Stan optymalny

Polska (- 200) kg MOG / ha GO

Zrodio: Kus 2015



Sreqdoakdualne i standardowe zasobnosci gleb w C,, oraz jego
straty/zwyzki przy aktualnej strukturze zasiewow oraz
wykorzystaniu dostepnych ilosci obornika (Kus i Kopinski, 2011)

. Strefa Zasoby wegla org. (t/ha) | Straty wegla
Wojewodztwo klimatyczna aktualne | standardowe | org.(t/ha/rok)
Dolnoslgskie UZW, UZS 69 /2 -0,26
Kujawsko-pomorskie UzZS 55 50 -0,03
Lubelskie UzZS 51 50 -0,13
Lubuskie UzZS 81 50 -0,19
¥ 6dzkie UzZS 56 50 -0,05
Matopolskie UzZW o7 95 0,02
Mazowieckie UZS 52 50 -0,03
Opolskie UZW, UZS 60 72 -0,20
Podkarpackie UzZWwW 61 95 -0,15
Podlaskie Uzw 49 95 0,15
Pomorskie Uzw 70 95 -0,10
Slaskie Uzw 69 95 -0,09
Swietokrzyskie Uzw 49 95 -0,16
Warminsko-mazurskie Uzw 60 95 0,14
Wielkopolskie UzZS 59 50 0,02
Zachodniopomorskie UZW, UZS 69 72 -0,20

Strefa klimatyczna: UZW — umiarkowana zimna wilgotna; UZS — umiarkowana zimna sucha
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Szacunkowe ubytki plonu z tytutu strat w zawartosci C
w glebach (Smart Soil, 2015)

org

Wojewddztwo Strefa klimatyczna Ubytki plonu (%)
Dolnoslgskie UZW, UZS 5-15
Kujawsko-pomorskie UzS 10-20
Lubelskie UzS 5-10
Lubuskie UzS 10-20
t 6dzkie UzZS 10-20
Matopolskie UzZw 0-10
Mazowieckie UzS 10-20
Opolskie UzZW, UZS 5-10
Podkarpackie Uzw 0-5
Podlaskie Uzw 10-20
Pomorskie UzZW 5-20
Slaskie Uzw 0-20
Swietokrzyskie Uzw 0-20
Warminsko-mazurskie UzZW 5-20
Wielkopolskie UZS 10-20
Zachodniopomorskie UZW, UZS 10-20

UZW — umiarkowana zimna wilgotna; UZS — umiarkowana zimna sucha
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Potencjalne mozliwo$ci przyrostow zasobow wegla
organicznego w glebach w nastepstwie roznych
dzialan (Hulsberger 2010)

Zmiana sposobu uzytkowania (TUZ, las) do 1,0 t C/ha/rok

29

Wieloletnie motylkowate 1 trawy do0,5t -7-

29

Nawozenie organiczne do 0,5t -7-

29

Bezorkowa uprawa roli lub siew bezp. 0-0.25t -7-
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Ptodozmian
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PLODOZMIAN - jako element ochrony
srodowiska przyrodniczego

Ochronne znaczenie plodozmianu polega na:

* Utrzymaniu gleby pod okryw3g roslinnag.

* Utrzymaniu na wysokim poziomie zawartosci substancji
organicznej.

 ksztaltowaniu biologicznej aktywnosci gleby.
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Rola zmianowania w réznych okresach rozwoju rolnictwa

Rolnictwo
Poprzez: bez wysokona | zréwno
agrochemii | kladowe | wazone
1. Wymagania pokarmowe roslin +++ + ++
2. Regulacja zachwaszczenia +++ + ++
3. Ograniczanie nasilenia chorob i szkodnikow +++ + +
4. Wymagania wodne roslin +++ + ++
5. Rownowaga paszowo-nawozowa +++ + +
6. Akumulacja préochnicy i struktura gleby ++ ++ +++
7. Zapewnienie czasu na przedsiewng uprawe roli +++ + +
8. Ograniczanie strat biogenéw + ++ +++
9. Ograniczenie zagrozenia erozja ++ ++ +++
10. Zapewnienie stabilnosci dochodow +++ + +

Zrodto: Smagacz 2015
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Funkcje i zadania ptodozmianu
we wspotczesnym rolnictwie

ograniczanie wymywania sktadnikow nawozowych,
a gtownie azotanow oraz ochrona gleby przed erozjg -
mozliwie ciggte utrzymanie pod okrywami roslinnymi;

utrzymania przynajmniej na statym poziomie zyznosci
(dodatni bilans prochnicy) i biologicznej aktywnosci gleby;

ograniczanie nasilenia specyficznych chorob
| szkodnikow (przenoszonych na rosliny nastepcze za
posrednictwem gleby i resztek pozniwnych);

zwiekszenie bioroznorodnosci zespotow roslinnych.
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NG
Prawidtowy ptodozmian to podstawowy i beznaktadowy sposob
zwiekszania produkciji :

poprawia stan fitosanitarny zasiewow (wieksza biologiczna aktywnosc
gleby) co warunkuje efektywniejsze wykorzystanie przemystowych
srodkow produkgcji | ogranicza ich zuzycie.

zapewnia utrzymanie a nawet wzrost substancji organicznej gleby
(charakteryzuje je dodatni bilans GSO).

chroni Srodowisko przyrodnicze (w wyniku odpowiedniego doboru i
nastepstwa roslin oraz uprawy miedzyplonow) gdyz:

» ogranicza ilos¢ wymywanych sktadnikow pokarmowych, gtownie azotanow
do waod gruntowych;

»  chroni glebe przed erozja.
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Struktura zasiewow w grupach obszarowych gospodarstw

(PSR 2010)

UR w ha| Zboza |Oleiste | Ziemn. E’J(rfk Bobowate :](;JEIUS; Motylkowate
1-3 78,2 2,2 8,8 0,4 1,7 0,8 2,8
3-5 80,6 2,4 6,5 0,4 2,0 1,1 2,5
5-10 81,2 2,8 5.0 0,7 2,0 1,8 2,4
10-15 79,4 3,6 4,1 1,5 1,9 3,6 2,8
15-20 77,0 4,5 3,6 2,1 2,0 5,0 3,2
20-50 73,2 7,5 2,8 2,8 2,1 6,2 3,4
50-100 | 69,4 13,6 2,1 2,9 2,7 4,1 3,5

Pow. 100| 62,9 20,4 2,0 2,8 2,1 3,7 3,3

Ogélem | 734 91 3,6 2,0 2,1 3,7 3,0

Zroédto: Kus, 2013
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Wybrane chemiczne wlasciwosci gleby w
zmianowaniach z roznym udziatem zbo6z
(Srednio za lata 2013-2016)

Zmiano- | Prochnica pH mgkg?

wanie | (g-kg?) (KCI) Fosfor Potas Magnez
- % zb01z
A-50 13,3 5,8 265 133 78
B-75 13,2 6,1 321 174 85
C—75 13,9 6,1 297 187 85
D - 100 14,5 6,2 300 184 87

Zrodto: Smagacz J., 2017
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Rownania regresji opisujgce zawartos¢ glebowej materii organicznej (%)
w warstwie ornej gleby zmianowan A-50% i D-100% zb6z w okresie
12 czteroletnich rotacji zmianowania.

1,5
% f\ = 7m. A
1,45 === Zm. D
y =-0,0002x* + 0,0063x3 - 0,0522x% + 0,136x + 1,2336 — —7m.A
R2=0,6795 )
1,4 Zm.D
1,35 / N\

: /\\'\\\\/\ /@ >

NS

e
1,15
y =-0,0002x* + 0,0063%3 - 0,0482x2 + 0,1052x + 1,2429
R?=0,8343
11 T T T T T T )
0 2 4 6 rotacja 8 10 12 14

Zrodio: Smagacz J., 2017
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Zawartosc¢ glebowej materii organicznej po trzech rotacjach

(12 lat) r6znych zmianowan

Zawartos¢
Zmianowanie Prochnicy
%
A. ziemniak*-burak c.-kukurydza- jeczmien j. 1,25
B. burak c*.-jeczmien j + poplon- ziemniak —jeczmien j. 1,39
C. owies*- koniczyna z trawami-kukurydza- jeczmien j. 1,51

* -obornik 30 t/ha

Zrodto: Kug 1995
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llosci azotu akumulowanego przez poszczegolne gatunki
roslin motylkowatych (kg N/ha) wg. réoznych autorow

Gatunek Maoder i in. Nowacki Martyniuk
Lucerna 114 - 223 180 — 360 50 - 460
Bobik 178 - 251 - 12 - 330
Groch - - 4 - 244
Peluszka 174 - 196 150 — 200 -
Fasola - - 0- 165
Koniczyna czerwona 68 - 113 - -
Koniczyna biata 128 - -
Soczewica 167 - 189 - -
Soja 22 - 310 - 0-450
I ubin, seradela - 150 - 200 19 - 327
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Szkodliwos¢ chorob podstawy zdzbta dla
poszczegoinych gatunkéw zboz

Zgorzel podstawy zdzbta

t amliwos¢ zdzbta

Gatunek podatnos¢ | szkodliwos¢ | podatnos¢ |szkodliwos¢
rosliny choroby rosliny choroby
Pszenica 0zima +++ +++ +++ +++
Pszenzyto ozime +++ ++ +++ ++
2yto ++ + ++ ++
Jeczmien jary ++ + + +
Owies [+
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Szkody powodowane przez choroby podstawy zdzbta mozna
ograniczyc przy rownoczesnym wykorzystaniu kilku metod:

* postep w chemiczne] ochronie roslin
* Uzyskanie odmian o mniejszej podatnosci na te choroby

« wzrost Dbiologiczne] aktywnosci gleby poprzez wysycenie
ptodozmianu miedzyplonami.
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Potencjat antagonistyczny zespotu grzybow wystepujacych
w ryzosferze pszenicy ozimej w stosunku do grzybow powodujacych
choroby podstawy zdzbta pszenicy

- Potencjal antagonistyczny wzgledem :
Nastepst 1 Plon pszenicy t/ha
ASTEpSTWO TOSTR Zgorzeli zdzbla Lamliwosci zdzbla P y
Ziemniak
—idles 133 133 4,3
— pszenica
Ziemniak
— bobik 160 186 4,1
— pszenica
Ziemniak
— pszenica 106 38 3’0
— pszenica
Monokultura
Dszenicy 54 36 2,0

Zrodto: Myskow 1985
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Porazenie pszenicy ozimej przez choroby podstawy zdzbta
i jej plonowanie w réznych zmianowaniach ($rednio za 5 lat)

Udzial roslin porazonych przez: Obsada MTZ Plon

Zmianowanie | zgorzel podstawy | lamliwosé klosow @) ziarna
zdzbla zdzbla (szt./m?) (t/ha)

Groch
- ziemniak 6 40 603 40,9 5,8
- pszenica
Ziemniak
- jeczmien
I 8 50 583 | 40,6 | 5,6
- pszenica
Ziemniak
- pszenica 30 66 512 37,2 4,3
- pszenica

Zrodto: opracowanie wiasne




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Zachwaszczenie | plonowanie pszenicy ozime]
| jeczmienia jarego w monokulturze i ptodozmianie

Wyszczegolnienie l?égls)ci)gf?ir:’)i Plodozmian Monokultura

Pszenica ozima

Sucha masa chwastéw g/m? bez (kontrola) 98 438

(kloszenie) herbicydy 6 153

Plon ziarna t/ha bez (kontrola) 5,16 2,44
herbicydy 5,56 3,65

Jeczmien jary

Sucha masa chwastow g/m? bez (kontrola) 24 113

(kloszenie) herbicydy 7 41

Plon ziarna t/ha bez (kontrola) 5,58 4,08
herbicydy 5,67 4,27

Zrodio: K. Zawislak
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Zasiedlenie gleby przez matwika oraz plon ziemniaka
w zaleznosci od jego udziatu w strukturze zasiewow

Udgzial ziemniaka Plon L'CZb? larw i jaj
w zasiewach (%0) 0 matwika w 100g
0 t/ha )0 gleby
20 30,4 100 0
90 35
85 1370

Zrodto: Kus 1995
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» Wplyw ochrony i nawoZzenia na plonowanie roslin

w zmianowaniach o roznej strukturze zasiewow”

Trwate doswiadczenie plodozmianowe (RZD Grabow -
jesien 1969) prowadzone polami wszystkich roslin
rownoczesnie w 4 powtérzeniach, kompleks zytni b. dobry.

A-50% B-75% C-75% D-100%
ziemniak*x ziemniak* bobik* owies
pszenica 0z.  pszenica 0z.  pszenica 0z. pszenica Oz.
pastewne owies pszenzyto oz. Zyto
pSzenica 0z.  psSzenica 0z.  pszenica 0z. pszenica oz.

*X — obornik w dawce 30 t/ha raz w rotacji
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Plonowanie pszenicy ozimej (t/ha) w zaleznosci
od poziomu agrotechniki (lata 1970-1985)

Plodozmian Uprawa roli Nawozenie mineralne ’
“ezboz | o va | pogtebiona| 1NPK | 2nNpk | Srednio
A- 50 5,13 5,22 5,06 5,29 5,18
B- 75 5,00 5,01 4,93 5,08 5,00
C-75 4,92 4,95 4,86 5,01 4,94
D - 100 4,70 4,78 4,55 4,92 4,74
Srednio 4,93 4,99 4,85 5,08 4,96

NIR, o5 dla: uprawy roli (ni); nawozenia (0,10); ptodozmianu (0,25); interakcji nawozenie x ptodozmian (0,12)
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Plonowanie pszenicy ozimej (t/ha) w zaleznosci

od poziomu agrotechniki (lata 1986-2000)

Ptodozmian Ochrona roslin Nawozenie azotem
- % zb 6z bez ochrona | 1 NPK/ | 2 NPK/ | Srednio
ochrony |fungicydowa| 1N 1,5N

A- 50 6,48 6,97 6,64 6,80 6,72
B- 75 6,46 6,76 6,54 6,67 6,60
C =75 6,32 6,79 6,52 6,59 6,56
D - 100 6,21 6,52 6,13 6,61 6,37

Srednio 6,37 6,76 6,46 6,67 6,56

NIR, o5 dla: ochrony (0,27); nawozenia (0,14); ptodozmianu (0,18); interakcji nawozenie x ptodozmian (0,13);

interakcji ochrona x ptodozmian (0,27)
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Wybrane charakterystyki dla plonu pszenicy ozimej
w roéznych ptodozmianach (1970-2000)

Ptodozmian - % zbo6z

Parametr A50 B.75 C.75 D-100 Srednio
Wartos¢é min. 2 61 1,83 1,57 1,70 1,57
(t/ha)

Wartos¢ max. | 118> | 11,75 | 11,42 | 10,87 | 11,82
(t/nha)
Wspobicz. zmien. 32.0 32.4 34.8 36,6 33,7

V(%)!

Wspdtcz. zmien.| g1 8,6 10,3 8,5 8,6

V(%)?

Wspoicz. deter.| gg 5 66,5 67,2 69,1 67,3

R? (%)

Vlata 1970-1985; % lata 1986-2000
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Doswiadczenie w Grabowie — od 1969 r.
Srednie plony zb6z 2001-2011

A-50% B-75% C-75% D-100%
ziemniak*x ziemniak*x grochx Owies **

- - 2,8 4,5
pSzenica 0Z. psSzenica 0zZ. pszenica 0z. pszenica 0z.
7,6 7,3 7,2 6,9

pastewne owIes pszenzyto oz. Zyto
- 4,8 6,4 5,3
pPSzenica 0Z. pszenica 0zZ. pszenica 0z. pszenica 0z.
7,3 6,9 6,2 5,9
X 7,4 X 6,3 X 6,6 X 5,6

* — obornik w dawce 30 t/ha raz w rotacji, P. 0z. — sr. z 5 odmian

Zrodto: opracowanie wiasne
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Srednie plony ziarna odmian pszenicy ozimej
w zaleznosci od stanowiska w zmianowaniu
(lata 2005-2008)

Odmiana

Stanowisko w zmianowaniu

ziemniak** (A)

owies™ (D1) | zyto (D2)

Srednio

6,172

6,332

6,122

Nutka 6,922 6,462
Tonacja 6,882 6,542
Rywalka 6,732
Turnia 6,932

6,442

Symfonia

7,072

Nutka i Tonacja — odmiany chlebowe

Rywalka i Turnia — odmiany jakosciowe

Symfonia — odmiana ogélnouzytkowa

6,212
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Przecietne spadki plonu ziarna odmian pszenicy ozimej w
zaleznosci stanowiska

(lata 2005-2008)
. Stanowisko w zmianowaniu V

Odmianaf— : : .

ziemniak* =100 | owies®* (D1) | zyto (D2) (%0)
Nutka 6,92 -6,6 -25,9 36,6
Tonacja 6,88 -4,9 -19,0 27,9
Rywalka 6,73 -7,1 -19,9 32,1
Turnia 6,93 -2,5 -18,8 27,7
Symfonia 7,07 -6,9 -29,6 36,6
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Obsada ktosow (szt./m?) odmian pszenicy ozimej
w zaleznosci od stanowiska
(lata 2005-2008)

Odmiana

Stanowisko w zmianowaniu

ziemniak* (A)

owies™ (D1) | zyto (D2)

Srednio

479%

493b

4862

Nutka 50432 4952
Tonacja 5302 4952
Rywalka 5192
Turnia 5222

489Pb

Symfonia

o072

4582
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Masa tysigca ziaren (g) odmian pszenicy ozime;
w zaleznosci od stanowiska
(lata 2005-2008)

Odmiana

Stanowisko w zmianowaniu

ziemniak** (A)

owies* (D1) | zyto (D2)

Srednio

43,52

46,7¢

44,3

Nutka 44,32
Tonacja 48,80
Rywalka 46,22 44,74
Turnia 48,50 47,00

46,5°

Symfonia

44,32

43,223
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Ciezar hektolitra (kg) odmian pszenicy ozimej
w zaleznosci od stanowiska

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak*™ (A) | owies*™* (D1) | zyto (D2)
Nutka 75,72 75,92b 74,82
Tonacja 77,10 77,30 76,30
Rywalka 77,20 76,8P 76,5°
Turnia 76,820 77,2b 76,4b
Symfonia 75,32 74,68
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Zawartos¢ glutenu (%) w mace réznych odmian pszenicy
ozimej w zaleznosci od stanowiska

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
Ziemniak®™ (A) | owies** (D1) | zyto (D2)
Nutka 30,82 30,92 30,82 30,82
Tonacja 31,42 32,12 30,42 31,32
Rywalka 32,02 31,82 31,22 31,728
Turnia 33,12 31,12 30,22 31,42
Symfonia 30,42 31,22 31,82 31,22
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Zawartos¢ biatka (%) w ziarnie odmian pszenicy ozime;
w zaleznosci od stanowiska

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak*™ (A) | owies™* (D1) | zyto (D2)
Nutka 12,62 12,22 12,32 12,42
Tonacja 13,1b 12,8b 12,920
Rywalka 13,40 13,1 13,1
Turnia 13,30 12,90 12,920
Symfonia 12,52 12,22 12,52
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Indeksy porazenia korzeni odmian pszenicy ozimej
po réznych przedplonach
Faza strzelania w zdzbto (BBCH 32-37)

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak*™ (A) | owies™* (D1) | zyto (D2)
Nutka 1,12 2,12 4,2b
Tonacja 1,82 1,32 4,02
Rywalka 1,02 0,92 3,08
Turnia 1,52 1,92 3,52
Symfonia 0,92 3,80
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Indeksy porazenia korzeni odmian pszenicy ozimej
po réznych przedplonach
Faza dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 75-83)
(lata 2005-2008)

Odmiana

Stanowisko w zmianowaniu

ziemniak* (A)

owies™ (D1) | zyto (D2)

Nutka 4,02 4,02
Tonacja 3,12 2,82
Rywalka 2,92 3,82
Turnia 3,32 3,82

Symfonia

3,32

Srednio

11,22

7,72

7,02

8,62

12,22
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Indeksy porazenia pedow (%) odmian pszenicy ozimej
po roznych przedplonach

Faza strzelania w zdzbto (BBCH 32-37)

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak*™ (A) | owies*™* (D1) | zyto (D2)

Nutka 10,02 10,02 9,62 9,80
Tonacja 6,82 6,72 8,82 7,423
Rywalka 8,72 8,72 7,32 8,2ab
Turnia 9,52 10,12 11,32 10,3°

7,52 12,12 8,82 9,5ab

Symfonia
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Indeksy porazenia pedow (%) odmian pszenicy ozimej
po roznych przedplonach
Faza dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 75-83)

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak** (A) |owies®™* (D1) | zyto (D2)
Nutka 35,92 41,02 45,12 40,72
Tonacja 40,52 40,72 45,72 42,32
Rywalka 42,02 42,28 43,82 42,72
Turnia 42,12 41,32 48,62 44,02
Symfonia 39,12 43,72 45,82 44,92
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Wartosci SPAD dla odmian pszenicy ozimej
po roznych przedplonach
Faza strzelania w zdzbto (BBCH 32-37)

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak* (A) | owies*™* (D1) | zyto (D2)
Nutka 61620 5782
Tonacja 6480 6150
Rywalka 633° 600°
Turnia 651° 611P
Symfonia 5902 5612
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I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Wartosci SPAD dla odmian pszenicy ozimej
po roznych przedplonach
Faza kloszenia (BBCH 57-59)

(lata 2005-2008)
Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak* (A) |owies®™ (D1) | zyto (D2)
Nutka 7252 701¢
Tonacja 6802 67120 66320 6712
Rywalka 6562 6522 6522 6532
Turnia 6882 67220 66420 6752
Symfonia 6822 67620 691° 6830¢
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Wartosci SPAD dla odmian pszenicy ozimej
po réznych przedplonach
Faza dojrzatosci woskowej (BBCH 83-85)
(lata 2005-2008)

Odmiana Stanowisko w zmianowaniu Srednio
ziemniak* (A) | owies*™* (D1) | zyto (D2)

Nutka 712¢ 660¢

Tonacja 6582b 6180

Rywalka 6282 5952

Turnia 6342 6042

Symfonia 671° 640¢




IUNG 55 S
Plonowanie jeczmienia jarego (t’/ha) w zaleznosci
od poziomu agrotechniki (lata 1974-1999)

: Ptodozmian - % zbhéz

Poziom Srednio
agrotechniki A-50 B-75 C-75 D-100
| —bzchinn 4,25 4,03 3,71 3,65 3,91
Il - bzch i wn 4.46 4.28 3,99 4.00 418
Il =zchinn 4,31 4,09 3,83 3.79 4,00
IV—zch iwn 4 56 439 401 4,05 425

Srednio 4,40 4,20 3,89 3,87 4,09
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Wybrane charakterystyki dla plonu jeczmienia jarego w
roznych ptodozmianach (1974-1999)

Plodozmian - % zbh6z ’
Parametr A-50 B.75 C.75 D-100 Srednio
Wartos¢ min. (tha)| 2,82 2,46 2,01 2,09 2,42
Warto$¢ max. (tha) 6,61 6,41 6,18 5,94 6,24
RozstQp 3,79 3,95 417 3,85 3,82
Wspotcz. zmien. | 9q 1 200 232 219 20,2
V(%)
Wspotcz. deter. | o 3 16,0 21.2 19.5 18.8
R? (%)




IUNG 55 S
Plonowanie owsa, zyta i pszenzyta ozimego w roznych
ptodozmianach (1970-2005)

Poziom Owies Pszenzyto®” |  Zyto
agrotechniki B-75 D-100 C-75 D-100
| = bzchinn 4.18 4.12 5,63 4.59
Il - bzch i wn 4,36 4,14 6,07 4,66
Il = zchinn 4,19 4,11 5,90 4,77
IV = zchiwn 4,39 4,14 6,27 4,93

Srednio 4,28 4,13 5,97 4,74
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Wybrane charakterystykl dla plonu owsa, zyta
i pszenzyta ozimego (1970-2005)

Owies

Parametr Pszenzyto®” |  Zyto
B-75 D-100 C-75 D-100
Srednia (t/ha) 4,28 4,13 5,97 4,74
Wartosé min. 219 1,76 2,76 1,90
(t/ha)
\Wartos$¢ max. (t/ha) 6,61 6,71 11,48 7,18
WSpé’fCZ. zmien. 24.6 26,1 26,3 26,6
V(%)
Wspotcz. deter. 19,5 5.3 27 4 53 6
R? (%)
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System wspomagania decyzji ENORASIS
efekty nawadniania

Plon ziemniaka 2014 - RZD Grabow

40,0 t/ha
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0 -
10,0
50 -
0,0 -

Bez nawodnienia Nawodnienie Enorasis
standardowe
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System wspomagania decyzji ENORASIS
efekty nawadniania

Udziat bulw dotknietych chorobami (%)

40 o

35

30

25 -

20 -

15 -
10 -

0 - |
Bez nawodnienia Nawodnienie Enorasis
standardowe
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Funkcje ptodozmianu w rolnictwie konwencjonalnym
i ekologicznym (zaleznos¢ X-staba, XX-Srednia, XXX-duza

Wyszczegodlnienie System System ekologiczny
konwencjonalny

Biologiczno — mechaniczne zwalczanie chwastow X XXX
Ograniczenie nasilenia chorob i szkodnikow X XXX
Akumulacja azotu w glebie poprzez uprawe roslin X XXX
motylkowatych
Akumulacja wegla organicznego w glebie
W nastepstwie:

- nawozenia stloma XXX -

- nawozenia obornikiem X AXX

ron o c oy . X XXX

- uprawy roslin wieloletnich i miedzyplonow
Uruchamianie skladnikow pokarmowych ze X XXX
zwiazkow trudno dostepnych
Uzaleznienie nastepstwa roslin od pozostalosci XX -
herbicydow w glebie
Koniecznos¢ Scistlego dostosowania doboru X XXX

i nastepstwa roslin do warunkow siedliskowych

Zrédio: Kus 1995
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Plony i agrotechnika pszenicy ozimej w réznych systemach

produkcji (Osiny)
System gospodarowania
Wyszczegolnienie Integrowany | konwencjonalny | monokultura Ekologiczny
Z- Pj-B-Po Rz-Po-Pj pszenicy oz. Z-Pj-Kc.-Kc.-Po.

Zaprawianie + + + ?

N kg/ha 80 120 140 -
Herbicydy 1x 1-2X 2-3X -
Fungicydy 1x 2X 3x -
CCC X X X -
Bronowanie 1x 1x 1x 2-3X

Plon ziarna t/ha

1996 -1998 5,7 6,1 4,7 4,4
1999 - 2001 6,3 6,0 4,7 4,4
1992 - 2004 6,7 6,6 4,9 4,5
2005 - 2007 6,1 5,5 41 3,9
2008 — 2011 6,4 5,9 5,3 4,2
Srednio za 16 lat 6,3 6,0 4.8 4.3
Wahania 4,5-8,6 3,2-1,7 2,1-7,5 2,2-6,2
Klosy szt./m? 552 534 475 448
MTZ (g) 45,1 44.8 41,4 40,7

Zrodto: Kug 2012
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-
Udziat roslin pszenicy ozimej (%) z porazonym systemem korzeniowym i podstawa
pedoéw w réznych systemach produkcji - faza strzelania w zdzbto

System produkcji

Srednio
za okres
(CLlgeliiil porazenie systemu korzeniowego

porazenie podstawy pedow

19,1A  34,7B 16,7A  63,0C  199A 31,8B  264A 473C

45
40
35
30
25
20
15
10

B Pseudocercosporella herp.
B Fusarium. sp.
B Rizoctonia sp.

Integrowany Konwencjonalny Monokultura Ekologiczny

Zrédto: Kus 2012
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~ Indeksy porazenia lisci pszenicy ozimej uprawianej w roznych systemach

produkciji roslinnej — BBCH 77- 83

U
Ekologiczny Integrowany Konwencjonalny Monokultura
1996-2000 72,0b 49,0 a 46,8 a 58,0 ab
2001-2005 27,5b 149 a 13,5a 19,1 a
2006-2011 43,3 b 19,9 a 27,3 a 18,0 a
Srednio

47,6 B 27,9 A 29,2 A 31,7A

1996-2011

Udziat dominujgcych patogenow wystepujgcych na lisciach pszenicy ozimej (%)
- lata 2006-2011

25

20

15 W Septoria spp.

10 M Puccinia recondita
5 M Dreschlera tritici rep
0 W Erysiphe graminis

Ekologiczny Integrowany Konwencjonalny Monokultura

Zrédto: Kus 2012
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Porazenie klosow pszenicy ozimej przez grzyby
z rodzaju Fusarium

181
161
14 -
12 -
10

% porazonych kltoséw

o N A OO O

2 AP W? a® 0B AP P
\l\cgo‘\ko“"‘?:g e g0t R WO

. o
0“‘*‘51;@5{{\

we

Zrédto: Kus 2012
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Grzyby z rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakow pszenicy
(wg. Cz. Sadowski, L. Lenc)

% ZIARNIAKOW ZASIEDLONYCH PRZEZ Fusarium spp.
ODMIANA F F.culmorum F. poae F.sporotri- | Etricinctum RAZEM
avenaceum choides
EKO | KON [ EKO | KON | EKO | KON |EKO | KON [ EKO | KON | EKO | KON
Kobra - - 1,5 2,5 95 | 14,5 - - 9,9 - 16,5 | 17,0
Korweta - 1,0 2,2 1,2 6,0 4,0 - 2,5 2,2 2,8 | 104 | 11,5
Mewa - 3,5 1,2 1,0 | 68 2,8 : 22 | 55 | 30 | 135 | 125
Roma - 2,8 3,0 2,0 42 | 10,2 - 1,5 2,0 7,5 9,2 | 24,0
Sukces - 40 | 25 15 | 70 | 55 : 2,0 1,2 2,0 | 10,7 | 15,0
Zyta - 15 | 25 | 25 | 92 | 14,2 : 20 | 58 | 38 | 175 | 24,0
Mieszanina - 4,2 3,2 2,5 | 10,7 | 8,0 - 1,0 6,5 2,2 | 20,2 | 179
Orkisz 28 | 58 2,2 1,0 | 100 [ 50 | 3,0 - 6,0 6,2 | 24,0 | 18,0
152 | 175

Zrédto: Kus 2012
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Czynniki ograniczajace plonowanie pszenicy ozime;

(1997-2008)
- it System
Szczegoinienie
Y 5 integrowany |konwencjonalny | monokultura | ekologiczny
Sucha masa chwastow
(g/m? - BBCH 70-75) ! 13 16 S
Rosliny (%)
Z nekrozami na 23 25 49 14
korzeniach
Indeks (%) porazenia
podstawy zdzbla 28 28 46 20
Indeks porazenia lisci
(BBCH 58-60) 17 30 36 o6

Zrédto: Kus 2012
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Uprawa roli



aw

I G Instytut Uprawy
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Charakterystyka erozji
(Gospodarstwo Indywidualne Rogow)

System uprawy
Wyszczegolnienie : uproszczony siew
TR (bezorkowy) | bezposredni

Mulcz — pokrycie
gleby (%) 12,5 14,2 44,6
Ob;j. spt .

)- SPLYWEPOW 11796 4 602 3 089
(ml/m?)
Erozyjne straty 341 91 57
gleby (g/m?)
Wilgotnos¢ objet.
0-15 cm (%) 17,9 18,5 21,3

Zrodto: Jadczyszyn i in., 2005
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Erozyjne faczne straty sktadnikobw mineralnych

i prochnicy (Gl Rogow)
System uprawy
Wyszczegodlnienie : Siew
tradycyjny | uproszczony bezposredni

Préchnica (g/m?) 6,6 2,4 1,8
Fosfor (mg /m?) 213 77 56
Potas (mg /m?) 238 112 96
N-NO, (mg /m2) 294 117 103
Wapn (mg /m?) 1950 763 645

Zrodto: Jadczyszyn i in., 2005
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Zmiany w zawartosci substancji organicznej w glebie

110

100 \
90

o\

spadek substancji organicznej [%]

70
60
50
40 —o-
—
30 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Liczba lat intensywnej uprawy

70

=—&—Zmiany w zawartosci
substancji organicznej

Zrodto: Kinsella 1995
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Biomasa i liczba dzdzownic w wierzchniej warstwie

300

gleby w zaleznosci od systemu uprawy

(1994-2008, Klik i Moitzi)

250 |

200

150
100

50

| ol

Upr. Ptuzna

Upr. Konserwujgca Upr. Konserwujgca

gteboka

Biomasa

ptytka

[l Liczebnos¢

Siew
bezposredni

250

| 200

150

. 100

50

Liczebnos$¢ [szt/m?]
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Zawartosc¢ C w biomasie mikroorganizmow w glebie
pod pszenicg ozimg w roznych systemach uprawy roli

BiomasaC,ug C-CO,g* s.m.gleby

Gl Rogdéw

500

400

300

200

100

2007 2008 2009
Lata

mTT
= TU
m TSB

Zrédto: Gajda 2009
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Zawartosc C w biomasie mikroorganizmow w glebie pod
pszenicg ozimg w réznych systemach uprawy roli

SD Jelcz-Laskowice wT
mTU
€ 500 TSB
FI|QD
8 400
O
>
w 2 300
3\ )
(@)
200 -
(¢0)
L
E 100 -
S
O -
2007 2008 2009
Lata
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Aktywnosc dehydrogenaz w glebie pod pszenicg ozimg
w roznych systemach uprawy roli

Gl Rogow ol

= TU

3000 “ TSB

2500

2000 -

-1

H2 100 g “s.m. gleby

1500

1000 -

3

mm

500 -

2007 2008 2009

Lata
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Aktywnosc¢ dehydrogenaz w glebie pod pszenicg ozimg
w roznych systemach uprawy roli

SD Jelcz-Laskowice T
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TUNG 5,
Wptyw systemu uprawy roli
na zawartosc¢ prochnicy (%) w glebie
(SD Jelcz-Laskowice, rok 2012 — po 18 latach badan)

%

:

=TT
®TB
= TSB

5-15cm 15-30cm

Zrodio: opracowanie wiasne



TUNG 5,
Wplyw systemu uprawy roli
na zawartosc¢ prochnicy w glebie (%)
(Gosp. Ind. Rogow, rok 2012 — po 10 latach badan)
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Zrédto: opracowanie wlasne



Nawozenie nawozami naturalnymi

| organicznymi tez jest wazne
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Obsada zwierzat w DJP-100 hat UR wg wojewodztw
(2010-2012) -\

pomorskie

37,6

zachodniopomorskie

19,4

lubuskie

DJP « 100 ha! UR 29.0

< 30,0 o
30,0-40,0 lubelskie
40,1 -50,0 doInoslagskie O . 32,8

’ ’ 17’2 opolskie

0
34,7

50,1-60,0
> 60,0

Polska - 48,0 DJP -100 ha ! UR d.k.

Zrodto: Kopinski na podstawie danych GUS
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Udzial gospodarstw bez produkcji zwierzecej
w grupach obszarowych (PSR 2010)

1-3 60 0,46 0,96
3-5 44 0,50 1,08
5-10 32 0,61 2,47
10-15 21 0,80 1,84
15-20 17 0,92 1,24
20-30 20 0,94 1,48
30-50 35 0,87 1,35
50-100 45 0,65 1,16
Pow. 100 55 0,19 3,26
Ogolem 42 0,63 15,03

Zrodto: Kus, 2013
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Chemiczne wtasciwosci gleby pod pszenicg ozima
w zaleznosci od czestotliwosci nawozenia stoma
(RZD Grabow, po 27 latach badan — 9 rotacji)

mg/100 g gleby
Nawozenie stomg Prochnica (lprll_l <Cl fosfor potas | magnez
Bez nawozenia stomg 1,26 5,8 11,5 12,8 3,7
Stoma 1x w rotacji 1,30 5,8 11,6 13,9 3,7
Stoma 2x w rotac;i 1,34 6,0 13,2 14,4 4,1
Stoma 3x w rotacji 1,36 6,2 15,6 17,4 4,3

Zrodto: Smagacz J., 2010
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Chemiczne wilasciwosci gleby w zaleznosci
od poziomu nawozenia stomg

(RZD Grabow)
mg/100 g gleby
Rodzaj nawozu Prochnica pH fosfor potas | magnez
(1n KCI)
Bez nawozenia stomg 1,63 5,1 12,0 17,9 13,2
Stoma 3 t/ha 1,73 4,9 11,1 17,9 13,3
Stoma 6 t/ha 1,73 5,0 12,2 19,9 13,5

Zrédto: Siuta A., 1999
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Chemiczne wilasciwosci gleby w zaleznosci
od rodzaju nawozenia organicznego

(RZD Grabow)
mg/100 g gleby
Rodzaj nawozu Prochnica pH fosfor potas | magnez
(%) 1n KCI

Bez nawozenia 1,28 5,8 14,2 12,1 4,2
organicznego

Miedzyplon 1,34 5,6 13,4 12,8 4,0
Stoma 1,36 5,5 14,2 13,4 4,0
Stoma + miedzyplon 1,39 5,5 13,9 14,1 4,0

Zrodto: Siuta A., 1999
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Chemiczne wilasciwosci gleby pod pszenicg ozimag
w zaleznosci od sposobu nawozenia stoma
(po 19. latach badan)

mg/100 g gleby
Obiekt Prdochnica pH (1n KCI), fosfor | potas | magnez
(%)

Bez stomy 2,102 6,6° 16,8° 15,92 19,14

Stoma stosowana 2,423b 6,7° 17,4° | 26,62 | 18,4°b
co 2-girok + N

Stoma stosowana 2,61° 6,72 17,22 | 31,5 | 18,020
corocznie + N

Stoma stosowana 2,60 6,7° 17,0° | 28,43 | 18,43b
corocznie bez N
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Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od
czestotliwosci nawozenia stoma (RZD Grabow)

Obiekt ,
Badana cecha bez stomy| stoma 1x | stoma2x | stoma 3x Sl
Plon ziarna (tha) | 6,96 6,52 6,48 6,38 6,49
MTZ (g) 42,8 43,8 43,9 43,4 43,5
LA 0S8 | g 587 560 561 570
(szt./m?)

Stoma 1x w rotacji — stoma rzepaku

Stoma 2x w rotacji — stoma rzepaku 1 pszenicy
Stoma 3x w rotacji — stoma rzepaku, pszenicy 1 jeczmienia/pszenzyta

Zrodto: opracowanie wtasne
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Plonowanie pszenzyta ozimego w zaleznosci od
czestotliwosci nawozenia stoma (RZD Grabow)

Obiekt ,
Badana cecha bez stomy| stoma 1x | stoma2x | stoma 3x Sl
Plon ziarna (tha) | 6,94 6,62 6,60 6,78 6,64
MTZ (g) 45,1 44,6 44,8 45,2 44,9
HEA G988 g 446 439 468 450
(szt./m?)

Stoma 1x w rotacji — stoma rzepaku

Stoma 2x w rotacji — stoma rzepaku 1 pszenicy
Stoma 3x w rotacji — stoma rzepaku, pszenicy 1 jeczmienia/pszenzyta

Zrodio: opracowanie wlasne
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Plonowanie jeczmienia jarego w zaleznosci od
czestotliwosci nawozenia stoma (RZD Grabow)

Obiekt ’
Badana cecha bez stomy| stoma 1x | stoma2x | stoma 3x Sl
Plon ziarna (t/ha) | 4,01 4,04 4,25 4,24 4,14
MTZ (g) 46,2 46,1 446 45,0 45,5
Liczba kiosow | 5 606 604 609 602
(szt./m?)

Stoma 1x w rotacji — stoma rzepaku

Stoma 2x w rotacji — stoma rzepaku 1 pszenicy
Stoma 3x w rotacji — stoma rzepaku, pszenicy 1 jeczmienia/pszenzyta

Zrodio: opracowanie wlasne
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Porazenie systemu korzeniowego i doinych miedzywezli jeczmienia
jarego w zaleznosci od czestotliwosci nawozenia stoma

Obiekt
ELLelEiCtal bez stomy| stoma1x | stoma2x | stoma 3x S
pszenica 0zima
Podstawa zdzbia 53,5 53,2 51,7 55,3 53,4
jeczmien jary

Zrodto: opracowanie wlasne
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Plonowanie odmian (t/ha) pszenicy ozimej w zaleznosci od
przedplonu i czestotliwosci stosowania stomy (RZD Grabow)

: Ludwig Finezja
Obiekt _ :
po rzepaku |po pszenicy | po rzepaku | po pszenicy

Bez slomy 7,28 6,37 6,86 5,22
Stoma 1x w rotacji 117 6,09 6,75 5,47
Stoma 2x w rotacji 7,29 6,36 6,85 5,28
Stoma 3x w rotacji 7,25 6,61 6,85 5,38
Srednio 7,25 6,36 6,83 5,34
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Wplyw obornika i doboru roslin w zmianowaniu na
zawartosc wegla organicznego w warstwie ornej
gleby po 16. latach badan

(RZD Grabow)
Zmianowanie Zawartos$¢ wegla Przyrost w glebie
Dawka obornika | A - zubozajace organicznego w glebie

(t/ha) B — wzbogacajace (%) t/ha t/ha (%)

glebe w MOG
20 A 0,62 18,6 0,9 5,1
B 0,72 21,6 3,9 22,0
40 A 0,68 20,4 2,7 15,2
B 0,76 23,0 5,3 29,9
60 A 0,78 23,3 5,6 31,6
B 0,83 25,0 7,3 41,2
80 A 0,75 22,4 4,7 26,5
B 0,81 24,2 6,5 36,7

Zrodto; Macékowiak., 2000
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Wplyw obornika i doboru roslin w zmianowaniu na
wlasciwosci mikrobiologiczno-chemiczne gleby
po 16. latach badan

(RZD Grabéw)
: Biomasa Liczebnos¢|Liczebnos¢ |Dehydroge
Dawka obornika|_, . . : L g .
(tha) Zmianowanie| mikroorganizmow| bakterii grzybow | -naza
ug Cl/g 106/g 103/g ug /g
0 A 138 52 66 346
B 190 81 100 521
40 A 176 39 94 370
B 249 76 132 622

Zrodto: Martyniuk S., 2000




I G Instytut Uprawy
U n Mawozenia i Gleboznawstwa

Wplyw diugotrwatego zré6znicowanego nawozenia na
zawartosc¢ prochnicy i zdolnosc¢ retencyjng gleb
(dosw. Thyrow od 1937 r.)

Wyszczeqgdlnienie c o’ Pol. pooj. , | Woda dostepna
y - (%) wodna (%) dla roslin (%)
Bez nawozenia 0,42 a 21,6 a 17,8 a
NPKCa 0,48 b 22.6 a 18,8 a
Obornik 057b 23,5 a 19,3 a
Obornik + NPKCa | 0.72Db 25,5 b 20,5 b

*IpF -1,8




IUNG 5o
Zmiany zawartosm C org. (%) w warstwie gleby 0-20 cm na
wybranych obiektach dosw. z ,,Wiecznym zytem” w Halle

Lata trwania| Obornik NPK Bez

Rok. dosw. |12t/halrok | 40.24-75 | nawozenia
1878 0 1,24 1,24 1,24
1929 50 1,64 1,24 1,05
1954 75 1,68 1,26 1,02
1984/87 108 1,73 1,41 b.d.
1993/96 118 1,73 1,33 1,03

Zrodto :Merbach - VDLUFA Kongressband 2015
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Zmiany zawartosci wegla organicznego w glebie
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Miedzyplony
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Oddziatywanie réznych form nawozoéw organicznych
i resztek pozniwnych na wtasciwosci gleby
(oddziatywanie: x- stabe; xx- Srednie; xxx- duze)

Obornik | Sloma Miedzyplony Motylkowate
Wyszczegolnienie motylko- | krzyzowe | wieloletnie
wate | mieszanki

Rozluznienie podglebia - - X - XX
Poprawa struktury XX X X X XXX
Wzrost zawartosci prochnicy XX XX X X XXX
Wzrost zawartosci N w glebie XX - XX - XXX
Poprawa zasc_)bn_oéci gleby w X « ) ) «
P.K, Ca, Mg i mikroelementy
Zachwaszczenie

- zwieksza X X X X XX

- ogranicza - - X X XX
Nasilenie chorab i szkodnikow

- zwi¢ksza - X - - X

- ogranicza X - XX XX X

Zrédio: Kus 1995
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Akumulacja sktadnikow nawozowych (kg/ha)

w biomasie miedzyplonu (Mochetek 1998-2004)

Skladnik Wyszczegolnienie Gor.czyca Rzoc!klew ch?pak Facelia
biala oleista ozimy

Cze¢s¢ nadziemna 130 141 97 103

N Korzen 58 99 79 39
Razem 188 240 176 142

Cze¢s¢ nadziemna 17 24 14 20

P Korzen 12 22 14 10
Razem 39 46 28 30

Czes¢ nadziemna 149 185 98 158

K Korzen 64 129 81 57
Razem 213 314 179 215

Nawozenie pod miedzyplon N-80, P,0O:-60, K,0-80
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Wptyw uprawy miedzyplonow na zawartosc N-NO, (kg/ha)

w warstwie gleby 0-60 cm

: Grabow Osiny
Obiekt Rok jesien wiosna jesien wiosna
1994/5 85,8 74,5 38,9 43,7
Kontrola 1995/6 25,8 29,2 37,0 28,2
(bez miedzyplonu) 1996/7 17,6 30,7 24,3 38,3
srednio 43,1 44 8 33,4 36,7
1994/5 27,3 103,7 19,8 52,4
Miedzyplon 1995/6 8,6 22,6 18,3 28,5
(gorczyca) 1996/7 9,9 38,1 10,3 49
srednio 15,2 54.8 16,1 43,3

Zrodto: Kug 1997
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Spadek zyznosci i urodzajnosci gleb jest zwigzany z:

upraszczaniem zmianowan i btedami w agrotechnice
zbyt matym udziatem roslin bobowatych w zasiewach

brakiem stosowania nawozow naturalnych i organicznych
(okoto 43% gospodarstw bezinwentarzowych)

zaniechaniem uprawy miedzyplonéw (na zielony nawoz,
w formie mulczu na okres zimy)

zaniechaniem uprawy roslin wieloletnich (traw Iub ich
mieszanek z roslinami motylkowatymi pozostawiajgcych
duzg ilos¢ biomasy w formie resztek roslinnych),

brakiem wapnowania | niedostosowaniem poziomu
nawozenia mineralnego do potrzeb pokarmowych roslin

technikg uprawa roli — uprawa ptuzna.
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Dziekuje za uwage
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