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3D tlac
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e 3D tlac

Trojrozmerna tlaciaren alebo 3D
tlaCiaren je zariadenie, ktoré
dokaze vytvorit trojrozmerny
(3D) objekt na zaklade
digitalnych dat.

Prusa i3 MK3S+




e 3D tlac —

What is Additive manufacturing? Je tO aditllvny SpﬁSOb erOby,

9y —>»

kedy postupnym nanasanim a

| B spajanim materialu vo vrstvach
S an b aste viacerymi sposobmi vznika
pozadovany objekt a zaroven pri
nom nevznika nijaky, alebo len
waste minimalny odpad.

Porovnanie aditivnej a subtraktivnej

vyroby




v priemysle sa pouzivaju na vytvaranie prototypov alebo malych sérii
vyrobkov

v medicine su to rézne typy protéz a implantatov

domace tlaciarne na vyrobu plastovych predmetov

Vyhodou 3D tlace je moznost vytvorit objekty, ktoré sa klasickymi
technolégiami - napr. obrabanim, nedaju vyrobit (vnitorné dutiny, porézne
vyplne a pod.
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Je to jedna z najstarsich technoldgii. Pouziva sa pri nej fotopolymér, co je
plast citlivy na svetlo, ktory po oziareni najcastejsie UV ziarenim
spolymerizuje a stuhne. Nasledne tlacova plocha klesne a proces pokracuje
dalSou vrstvou. Oziaria sa len tie miesta, na ktorych ma materidl stuhnut a
tym vytvorit pozadovany produkt. Po dokonéeni tlace sa tekuty materidl
odstrani. Vysledny produkt je velmi hladky, nevyhoda je ale pomala rychlost
tlace a problematicka tlac vertikalnych struktur.



— SLS - Selective Laser Sintering —

< Tato metdda je podobna ako
stereolitografia, ale spevnuje sa
praskové médium. Vyhodou je
moznost opatovného pouzitia
nespotrebovaného prasku. Dalsie
vyhody su, ze spektrum lasera moze
byt aj viditelné svetlo (nie iba UV ako
pri stereolitografii) a k dispozicii je
Siroké spektrum materialov: plasty,
kovy, keramika.




LOM - Laminated Object

< Vyuziva tenku plastovu féliu, z ktorej
sa vysledna vrstva produktu vyreze a
prilepi lepidlom k ostatnym vrstvam.
Nevyhodou je az 50-percentny podiel
odpadného materialu proti materialu
produktu.




Powder bed and inkjet head 3D
printing e

< Technoldgia 3D tlace pri ktorej sa

i

vrstvy prasku (sadrovy kompozit)
postupne spajaju lepidlami na baze
zivic. Vyhodami su napriklad rychlost

vyroby a mozna plnofarebnost objektu

v kompletnej skale CMYK. Za nevyhody

mozZu byt povazované krehkost
materialu Ci potreba postprodukcie
objektu.




Technoldgia tlace FDM

FDM - Fused Deposition Modeling

Pouziva priame nanasanie
materialu roztavenim v tlaciacej
hlave a nanasanim bod po bode.
Trojrozmerny model vytvoreny v
3D modelovacom softvéri sa v tzv.
sliceri pretransformuje podla
zadanych parametrov (napr.
hrubka vrstvy, priemer trysky) do
dvojrozmernych ploch, ktoré
predstavuju rezy — vrstvy modelu.




Viditelné vrstvy na vytlacenom

modely

FDM - Fused Deposition Modeling

V jednotlivych plochach je rez
rozlozeny do Ciar, ktoré potom
vykresluje tryska tlaCiarne
roztavenym plastom. 3D
tlaCiaren postupne uklada vrstvy
na seba. Kedze plast je
roztaveny, zlepi sa s vrstvou pod
sebou, resp. s Ciarou vedla seba,
cim vznikne homogénne teleso.




FDM - Fused Deposition Modeling

< Ako vstupny materidl sa pouziva
plastové vlakno definovanej hrubky 3D
filament z r6znych druhov termoplastov.
Je to najrozsirenejsia forma 3D tlace
vyuzivana v open-source. Na rozsireni
tohoto typu tlaciarni mal nemald
zasluhu Adrian Bowyer, ktory v roku
2008 dokazal pomocou 3D tlaciarne
vytlacit zaklad novej 3D tlaciarne a svoje
dizajny nasledne uvolnil ako pod
nazvom RepRap.




FreeCAD je open source parametricky 3D modelar vytvoreny predovsetkym
na navrhovanie realnych objektov akejkolvek velkosti. Modelovanie vam
umoziuje jednoducho upravovat vas ndvrh navratom do histérie modelu a
zmenou jeho parametrov.

Cielom FreeCADu je umoznit vytvaranie velmi presnych 3D modelov, pri
udrzani pevnej kontroly nad tymito modelmi (byt schopny vracat sa spat v
modelovani a moct menit parametre) a realizovat tieto modely (3D tlac,
CNC obrabanie alebo celé konstrukcéné pracoviska).



FreeCAD logo

FreeCAD

FreeCAD ako softvér s
otvorenym zdrojovym kodom
ponuka moznost doplnit svoje
pracovné plochy o doplnky.

Existuju dva typy doplnkov:
» makrd

» externé pracovné stoly




Makra su kratke uryvky kodu Python, ktoré poskytuju novy nastroj alebo
funkénost.

Makra zvycajne zacinaju ako spdsob, ako zjednodusit alebo
zautomatizovat ulohu kreslenia alebo Upravy konkrétneho objektu. Ak
je vela z tychto makier zhromazdenych v adresari, cely adresar moze byt

distribuovany ako novy pracovny stol.



Externé pracovne stoly

< Externé pracovné stoly su kolekciou ndstrojov naprogramovanych v
Pythone alebo C++, ktoré dolezitym sposobom rozsSiruju FreeCAD.

< Ak je pracovny stol dostato€ne vyvinuty a dobre zdokumentovany, moze
byt zahrnuty ako jeden zo zdkladnych pracovnych stolov vo FreeCAD. V
Casti Externé pracovné plochy najdete princip a zoznam existujucich
kniznic.




FreeCAD ma dostupné styri navigacné mody mysi, ktoré menia sposob
pouzivania mysi v interakcii s objektmi v 3D pohlade a s pohladom
samotnym.

Mame tiez niekolko prednastavenych pohladov dostupnych v menu
Pohlad, na pruhu nastrojov pohladu a numerickymi klavesmi a tiez
pravym kliknutim mysi na objekt alebo do prazdnej plochy 3D pohladu
mate rychly pristup k niektorym beznym operaciam ako je nastavenie
jednotlivych pohladov alebo umiestnenie objektu v pohlade stromu.



"

Prveé kroky s FreeCADom
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Navrh kltucenky
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< Vytvorime si lubovolny tvar nasej
kld€enky pomocou Tvarov. Po
vytvoreni [lubovolného tvaru. Si
vytvorime dierku pomocou zlucenim
Valca a ObdiZnika. Po vytvoreni si
otvorime draft. Klikneme na ikonu
Text, zadame [ubovolny text, pre
potvrdenie stlacime 2x Enter. Po
vytvorenom texte si ho upravime v
kolonke Pohled
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avrh klucenky

< Po ukonceni Uprav na nasej kluc¢enke
klikneme Subor > Export > Miesto
ulozenia projektu> Typ vyberieme
STL




Po navrhu a vytvoreni nasej klucenky a naslednom exportovanim prisiel
cas, aby sme si klucenku previedli do formatu, ktory nam umozni nasu
klt€enku premenit do 3D tvaru. Na toto pouzijeme program Slicer od
Prusa.

Slicer najprv rozdeli objekt ako hromadu plochych vrstiev, potom tieto
vrstvy opise ako linearne pohyby extrudéra 3D tlaciarne, fixacného lasera
alebo ekvivalentu. Vsetky tieto pohyby, spolu s niektorymi specifickymi
prikazmi tlaciarne, ako su tie na ovladanie teploty extrudéra alebo
teploty 10zka, sa nakoniec zapisu do suboru s kodom g, ktory je mozné
nasledne preniest do tlaciarne.



Slicer - funkcie —

< Vyplni: pevné predmety potrebuju velké
mnozstvo cenného materialu
(vldakno/filament...) a ¢as tlace. Slicer
dokaze automaticky previest pevné
objemy na duté, ¢im Setri naklady a
¢as. Duty objekt moze byt CiastoCne
vyplneny vnutornymi struktirami, ako su
vnutorné steny, aby sa zabezpecila
dodatocnd robustnost. MnoZstvo tychto
struktur sa nazyva hustota vypline.




Podpora: vacsina procesov 3D tlace vytvara objekt vrstvu po vrstve az
nahor, pricom rozostavana vrstva je ulozena cez predchadzajucu. V
dosledku toho musia vSetky ¢asti objektu prekryvat, aspon v niektorych
Castiach, inu ¢ast. V pripade plavajucej vrstvy objektu (napriklad plocha
strecha domu alebo horizontalne prediZzené rameno na obrazku) moze
kraja¢ automaticky pridat podpery. Podpera sa dotyka predmetu
sposobom, ktory je od neho v konecnej faze vyroby predmetu lahko
odnimatelny.



Slicer - funkcie

”




Nastavenie 3D Tlace

Reset button

Po modelovani a exporte suboroy,
mozZzeme nas navrh vytlacit do redlnej
podoby.

Pred samotnou tlacou je potrebné 3D
tlaciaren nastavit a to vyber farby a typu
filamentu, nastavenie teploty extrudera a

podlozky.
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