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1 OLED

OLED je skratka z anglického "Organic Light Emitting Diode" (organicka svetlo-emitujuca diéda) (obr.
1.1) a ide o typ displeja, ktory vyuziva technoldgiu organickych elektroluminiscen¢nych diéd.

Obr. 1.1 Organicka svetlo-emitujuca didda

Obrazovky su vyrobené z organického materidlu, ktory sa po nabiti elektrinou rozsvieti a bez
elektriny sa zase automaticky vypne. To znamenad, Ze OLED obrazovky vyuZivaju na podsvietenie
pixely. Jedna diéda OLED je presne vo velkosti jedného pixelu, Cize pri sledovani sa miliény z nich
nezavisle od seba zapinaju a vypinaju.

OLED displeje vyZaruju menej modrého svetla, oproti LCD su ovela SetrnejsSie k vasim o¢iam. Modré
svetlo sa, okrem poskodenia oci, spdja s dalSimi zdravotnymi problémami (rakovina, obezita,
cukrovka, srdcové problémy).

ZAPAMATAJTE Sl!

OLED displeje dokazu eliminovat az 70 % modrého svetla.
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1.1 Komponenty OLED

OLED panel nie je podsvieteny, ale jednotlivé body vyZaruju svetlo sami o sebe.

OLED bunka sa sklada z niekolkych vrstiev, medzi ktorymi je velmi déleZita tzv. EML (Emissive Layer),
zlozend z organickych polymérnych materidlov, ktoré su schopné po vybudeni vyZarovat
poZadované svetlo o urcitej farbe.

Struktura OLED (obr. 1.2)

e Substrat (Ciry plast, sklo, félia) -substrat nesie OLED.

e Andda (transparentna) — andda vyberd elektrony (pridava elektronové “diery”), ked cez
zariadenie prudi prad. Organické vrstvy — tieto vrstvy su tvorené organickymi molekulami
alebo polymérmi.

e Vodiva vrstva — tato vrstva je tvorend z molekul organického plastu, ktoré prenasaju “diery”
z anddy. Jednym vodivym polymérom, pouzivanym v OLED, je polyanilin.

e Emisna vrstva — tato vrstva je tvorend z molekul organického plastu (odliSného od vodivej
vrstvy), ktoré prendsaju elektrony z katédy; toto je, ked sa vytvara svetlo. Jednym
polymérom pouzivanym v emisnej vrstve je polyfluorén.

e Katdda (mozZe alebo nemusi byt transparentna v zavislosti od typu OLED) — katdda injektuje
elektrdny, ked' cez zariadenie prudi prud.

OLED Struktara

Katoda

Emisné vrstva
(organické
molekuly alebo
polymeéry)

Vodiva vrstva
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Obr. 1.2 Struktira OLED




1.2 Vyhody a nevyhody OLED

Vyhody

Cierna je dokonale ¢ierna — dana bunka, ktord ma zobrazovat Ciernu farbu, je vypnuta, iba
nepodsvietend a vypnuta bunka zobrazuje Ciernu ako Ciernu — jednoducho preto, Ze
nevyzaruje nic,

plastové organické vrstvy OLED su tenSie, [ahSie a ohybnejSie neZ krystalické vrstvy v LED
alebo LCD,

rychlost - vyZiarenie pozadovaného svetla o uréitej vinovej dizke je podstatne rychlejsi
proces, nez natocenie krystalu v LCD televizore,

pozorovacie uhly - na OLED televizor je mozné pozerat z lubovolného uhla - obraz bude
vzdy rovnaky a bez farebnej degradacie,

spotreba — OLED m4 priemerne o0 20% nizsiu spotrebu voci LCD (tmavé scény — o 60% niZsia
spotreba, farebny obraz — o0 40% nizSia spotreba, Cisto biela farba — 3x vyssia spotreba voci
LCD),

OLED sa lahsie vyrabaju a mozno ich robit vo vacsich velkostiach.

Nevyhody

vypalovanie — najvacsim neduhom bolo vypalovanie — pri dlhodobom statickom obraze sa
po Case na displejoch objavovali tzv. duchovia, ale napredovanim technoldgii tento
problém takmer vymizol,

Zivotnost — kym Cervené a zelené vrstvy OLED maju dlhsiu Zivotnost (46 000 aZz 230 000
hodin, modrd organika ma v si¢asnosti omnoho kratsiu Zivotnost (do priblizne 14 000
hodin),

vyroba — vyrobné procesy su dost nakladné,

voda — OLED mdze voda lahko poskodit.

1.3 Typy OLED

131

PMOLED - OLED s pasivnhou maticou (passive-matrix OLED)

VyuZiva velmi jednoduchy princip ovladania, v ktorom je kazdy riadok ovladani postupne jeden po

druhom:

l[ahko sa vyraba,
spotrebuvaju viac energie nez ostatné typy OLED,
najucinnejsSie pre text a ikonky a najlepSie sa hodia pre malé obrazovky (PDA, MP3

prehravace).




1.3.2 AMOLED - OLED s aktivnou maticou (active-matrix OLED)
PokrocilejSia verzia OLED zobrazovaca, je tensi, [ahsi a flexibilnejsi ako OLED:

e spotrebovava menej energie ako PMOLED,

e vysSia cena a celkovo narocnejsia vyroba,

e vyuZivané pre aplikdcie narocne na grafické zobrazenie — mobilné telefény, televizia
a monitory.

1.3.3 Transparentné OLED

Transparentné OLED maju len transparentné komponenty (substrat, katodu a anddu), a ked sa
vypnu, su az na 85 % tak transparentné ako ich substrat. Ked' sa displej z transparentnych OLED
zapne, dovoli, aby svetlo prechadzalo v oboch smeroch (obr. 1.3).

Obr. 1.3 Transparentny LG OLED televizor

Vyrobcovia sa neustdle snazia posuvat hranice a prinasat nové funkcie a moznosti do réznych
zariadeni, najma mobilnych telefénov (obr.1.4).
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Obr. 1.4 Inovdcie OLED displejov

2 QLED

QLED (quantum dot light-emitting diode) sa sklada z anorganickych materiadlov, tzv. kvantovych
bodov, a technologicky vychadza z LED obrazoviek. QLED vyuZiva pokrocilu vrstvu kvantovych bodov
a Specidlnu modru LED diddu, ¢im sa vytvara najcistejsie biele svetlo (obr. 2.1).
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Obr. 2.1 Princip technoldgie LED, OLED a QLED displejov

. ZAPAMATAJTE SI!

- QLED je patentovana technoldgia znacky Samsung.

Quantum Dot

Quantum Dot, skratene QD, je technoldgia, ktorej zakladom su svetelné diédy, ktoré dokazu
pohlcovat a nasledne vyzarovat zakladny svetelny IU¢. KedZe kazda zakladna farba ma svoju diédu,
ma tak kazda farba aj svoj vlastny luc.

2.1 Rozdiel medzi OLED a QLED

Kvalita farieb

Dolezitym kritériom je kvalita farieb a QLED televizory od Samsungu pokryvaju takmer cely farebny
gamut DCI-P3. OLED televizory dosahuju pokrytie skaly DCI-P3 nad 90%.

. ZAPAMATAJTE SI!

- Farebny priestor (gamut) je definovany ako rozsah farieb, ktoré konkrétne zariadenie
dokaze vytvorit, zobrazit alebo zaznamenat.




DCI-P3

Digital Cinema Initiatives — Protocol 3 je dalSim zo Standardnych farebnych gamutov — navrhnuty
Specificky pre potreby kin, ako ndhradu za sRGB. Pokryva o 25% vacsiu plochu nez sRGB (obr. 2.2),
v praxi to znamena, Zze dostdvame ovela Zivsi obraz s jasnejsSimi farbami. DCI-P3 je vhodny pre HDR
displeje.

ApoBE RGB
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ProPHOTO RGB

Obr. 2.2 Rézne farebné gamuty vykreslené v diagrame chromatickosti

Zobrazenie Ciernej farby

QLED TV totiz ako klasicky LCD/LED displej produkuje svetlo celou svojou plochou, a teda aj tie
najtmavsie miesta na obrazovke nedokdzu ,zhasnut“ na 100 %. OLED TV vdaka jednotlivym
svetelnym bodom moéze pri tmavych scénach kazdy pixel Uplne vypnut a neziarit.

Kontrast a jas

QLED technolégia ma nizsi kontrast nez OLED (pomer medzi najsvetlejSim a najtmavsim miestom

obrazu).

Technoldgia QLED dokdzZe zobrazit najvyssie hodnoty jasu zo vsetkych televizorov.




.r\

Svietivost TV (svietivost udava silu podsvietenia displeja a jeho vysoka hodnota ucinnejsie bojuje s

priamym slne¢nym svetlom):

e OLED-1000 - 1500 cd/m2
e QLED-1500-2000 cd/m2

QLED televizory tak maju lepsie predpoklady na produkovanie obrazu vo svetlych miestnostiach bez

potreby zatemnenia.

Zivotnost

QLED televizory su postavené na anorganickom zaklade a nedochdadza k vypalovaniu pri dlhodobom

zobrazovani statickych prvkov.
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g@ OTAZKY

1.

2.

Co znamend skratka OLED?

Ako funguje podsvietenie u OLED panela?

Vymenujte typy OLED a ich vyuZitie.

Z ¢oho sa sklada QLED a kto ma tuto technoldgiu patentovanu?

Charakterizujte farebny gamut.




ZDROIJE

Ako funguju OLED. (10. 5 2023). Dostupné na Internete: https://www.uspornaziarovka.sk/ako-
funguju-oled/

CO JE TO OLED TECHNOLOGIA? (10. 5 2023). Dostupné na Internete:
https://www.datart.sk/novinky/poradca/co-je-to-oled-
technologia?gclid=CjOKCQjwijryjBhDOARISAMLVNF_d8JN4gs_FrVN-
sRFgORubw2d7ZJLgiYwjzZK2ikd-HqEyYfcsIElaAggvEALW_wcB

Porovnanie QLED TV a OLED TV. (10. 5 2023). Dostupné na Internete: https://www.alza.sk/qled-
verzus-oled-tv

QLED Vs. OLED. (10. 5 2023). Dostupné na Internete:
https://www.samsung.com/sk/tvs/sprievodca/qled-vs-oled/

=]




E




