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1 OPTICKA PRISTUPOVA SIET OAN (OPTICAL ACCESS NETWORK)

Optickd pristupova siet OAN realizuje Sirokopasmovy pristup k telekomunikacnym sluzbam
pomocou jedného alebo viacerych optickych vldkien. Tato Sirokopasmova konektivita smerom k
rozfahlym sietam WAN umozZnuje poskytovatelom telekomunikaénych sluzieb prevadzku
vysokorychlostného datového pripojenia. Toto vysokorychlostné datové pripojenie v sucasnosti s
poskytovanim digitdlneho televizneho vysielania v Standardnom rozliSeni tzv. SDTV (Standard-
Definition Television) a najma vysokom rozliseni tzv. HDTV (High-Definition Television) a telefénnych
sluzieb umoZriuje vytvorit tzv. koncept sluZieb Triple Play. Tento koncept sluZieb je v prevadzke na
konvenénych pristupovych sietach realizovanych cez telefénne rozvody a rozvody kdblovej televizie.
Prenosova kapacita tychto sieti vSak pomaly naraza na fyzické moznosti prenosového média. Tym
sa otvaraju dvere pre nasadenie optickych pristupovych sieti az ku koncovému uZzivatelovi.

Triple Play - kombindcia internet, televizia aj telefonovanie.

1.1 Typy OAN

Podla sp6sobu umiestnenia ukoncovacich jednotiek optickych pristupovych sieti a sposobu ich
prevedenia, podla toho, kde je optické viakno ukonéené, sa rozliSuju rozne typy optickych
pristupovych sieti OAN. FTTx ndm uddva Sirokopasmovu sietovu architektiru vyuZivajucu optické
vldkno. Zakladné typy su: FTTN (Fiber to the node), FTTC (Fiber to the cabinet), FTTB (Fiber to the
building), FTTH (Fiber to the home).

1.2 Topoldgia sieti

Topoldgia sieti sa zaoberd zapojenim pocitacovych sieti a zachytenim ich fyzickej a logickej podoby.
RozliSujeme 4 zakladné typy zapojenia - zbernica, hviezda, kruh a strom (obr.1).

Zbernica (Bus) Hviezda (Star) Kruh (Ring) Strom (Tree)

Obr. 1.1 Prehlad réznych topoldgii.




Zbernica (bus) vyuZiva pre sprostredkovanie spojenia jedno prenosové médium, ku ktorému su
pripojené vsetky uzly siete. Jednd sa o jednoduché zapojenie s nizkymi pociatoénymi nakladmi.
Problémom siete je vznik kolizii. Systém nahodného pristupu v sietach umoznuje predchadzat tymto
stavom, a v pripade, Ze nastanu, je schopny ich riesit. Toto zapojenie je vhodné pre mensie siete a
nenarocné na prenosové rychlosti.

Hviezda (star) oznacuje prepojenie stanic do Utvaru pripominajuceho hviezdu.

Kazda stanica je pripojend k centralnemu prvku. Medzi dvoma stanicami existuje len jedna cesta. V
pripade kolapsu centralneho prvku prestane fungovat celd siet.

Kruh (ring) charakterizuje zapojenie, kde jeden uzol je pripojeny k dalSim dvom uzlom tak, Ze vytvori
kruh. Data musia prejst cez mnoho uzlov, kym sa dostanu k svojmu cielu. Nevyhodou kruhovej
topoldgie je fakt, Ze ak skolabuje jeden uzol, skolabuje cela siet.

Strom (tree) vychadza z hviezdicove] topoldgie spojenim aktivnych sietovych prvkov, ktoré su v
centre hviezd. VyuZiva sa v rozsiahlych sietach. Pokial zlyha jeden aktivny sietovy prvok, ostatné
Casti siete m6Zu dalej pracovat.

2 AKTIVNE OPTICKE SIETE - AON

Samotné prepojenie pristupového prepinaca umiestneného v CO alebo v pouli¢nom rozvadzadi a
Ucastnickeho zariadenia CPE je mozné realizovat niekolkymi sp&sobmi.

Prvy variant vyuziva dvojicu optickych vlakien pre separatnu prevadzku upstream a downstream
kandlu po samostatnom vldkne.

Druhy variant vyuziva iba jedno optické vldkno pri sibeinej oddelenej prevadzke upstream a
downstream kandlov za pomoci vinového multiplexoru WDM.

Trety variant je rozsirenim druhej varianty o prekryvajicu optickd pasivnu siet PON realizujicu
simplexnu distribuciu kablovej televizie CATV vo formate DVB-C, DVB-T, DVB-S, resp. analogove;j
televizie. Tretie riesSenie je logicky alternativou k IPTV vyuZitej v prvej a druhej variante.




3 DELENIE OPTICKYCH PRISTUPOVYCH SIET(

3.1 P2P - Point to point

Topoldgia P2P, (Cize bod-bod realizuje spojenie centralnej kancelarie poskytovatela sluzby (CO)
vyhradenym vldknom resp. vldknami ku koncovému uZivatefovi. To znamend, Ze rozhranie
optického linkového zakoncenia (OLT) je priamo spojené cez optické vlakno s optickou ukonc¢ujucou
jednotkou (ONT/ONU). Z hladiska spravy ide o najjednoduchsiu technoldgiu siete. Jej vystavba je
vsak vyrazne drahsia, pretoZze kazdému koncovému uZivatefovi musi byt vyhradené separatne
optické vldkno, ¢o zvysuje bezpecnost siete, celd Sirka prenosového pasma je dostupna prave
jednému koncovému uzivatelovi, ba z hladiska multimedialnych sluZieb je to vyhodné.

P2P vyhody:

e Jednotlivé spojenia sa m6zu modernizovat vymenou laseru na obidvoch stranach spojenia.
Ak koncovy pouZivatel vyuZiva spoj 100 Mbit/s a chce zvysit prenosovu rychlost, je to mozné
vymenou vysielacich laserov na obidvoch strandch na 1 Gbit/s alebo 10 Gbit/s.

e Jednoduché a lacné prepinace v sieti. V prepinadi nie je potrebné rychle Sifrovanie na
oddelenie prevadzky rozli¢nych pouzivatelov.

e Ethernet je rovnaky protokol vrstvy datového spoja, ktory sa pouziva v LAN a umoznuje jeho
jednoduchu integréciu.

3.2 P2MP - Point to multipoint

Mnohobodova optickd distribuénd siet umozZnuje pomocou pasivnych alebo aktivnych
rozbocovacich prvkov rozdelit signaly prenasané jednym vlidknom z optického linkového zakoncenia
Ustredne do viac vzdialenych optickych ukoncovacich jednotiek a zdruZzovat a transportovat signaly,
aj v obratenom smere.

P2MP realizuje spojenie centralnej kanceldrie (CO) zdielanym vldknom ku koncovym uzivatelom. To
znamend, Ze na rozhrani optického zakoncenia (OLT) je pripojenych niekolko ukoncovacich
jednotiek (ONT/ONU). Zdielané rozhranie OLT jednotky medzi niekolkymi koncovymi uzivatelmi
umozZiuje zariadenie nazyvajuce sa rozbocCovac (splitter) v pripade pasivnej optickej siete alebo
zariadenie nazyvajuce sa prepinac (switch) pre pripad aktivnej optickej siete, ale pri pouziti
aktivneho prvku je koncovy uZivatel k tomuto aktivnemu prvku pripojeny bod-bod. Tato siet z
hladiska vystavanej infrastruktdry ponuka vyraznu Usporu optického vlakna, nakolko rozboéenie sa
prevadza relativne blizko u koncovych uzivatelov, naopak, tu narastd potrebna sprava jednotlivych
prvkov v teréne.




4 KOMPONENTY AKTIVNEJ OPTICKEJ PRISTUPOVE] SIETE

Switch - Switch nepredava data rovno, ale najskor ich uklada do vyrovnavacej pamate a posiela data
a7 vtedy, ked je cielové rozhranie volné. CiZe zabrariuje pretaZeniu siete.

Posiela ddta tam, kam patria a tym ich chrani pred zneuzitim. UmoZnuje taktiez sucasnu
komunikaciu zariadeni pripojenych na rézne porty switcha. Pracuje na linkovej vrstve.

Multiplexor

Jeho zékladna dloha pozostéva z vloZenia alebo vybratia jednotlivych nosnych vinovych diZok bez
toho, aby sa multiplexovany signal musel previest z optickej do elektrickej oblasti.

Vinové dizky pre konkrétne optické signdly vystupujice z demultiplexora na prijimacej strane
optickej cesty presne koredponduji s vinovymi dizkami optickych signalov, ktoré vstupovali do
multiplexora na vysielacej strane optickej cesty. Na vstup multiplexora su privddzané viaceré signaly,
ktoré maju rézne vinové dizky. Samotny multiplexor tieto signély zIU¢i a vysiela ich do optického
vldkna. Toto je mozné len vdaka tomu, Ze kazdy signal ma int vinovu dizku. Demultiplexor pracuje
na rovnakom principe. Prijima multiplexovany signdl z optického vldkna, ktory rozdeluje na zaklade
rozdielnych vinovych dizok. Signély st nasledne distribuované jednotlivo.

5 TRENDY VO VYVOJI OPTICKYCH PRISTUPOVYCH SIETI OAN

Znizit naklady na vystavbu a prevadzku optickych pristupovych sieti OAN (Optical Access Network).
Toto znizenie nakladov je mozné dosiahnut bud' zjednodusenim optického termindlu u ucastnikov,
napriklad nahradenim optického wvysielata s laserovou diddou reflekénym moduldtorom
modulujucim infraéerveny lU¢ vysielany do terminalu z Ustredne alebo aplikaciou novych postupov
pokladania kablov a instalaciou vldkien podla potreby.

Zivotny $tyl smeruje k tomu, e optika sa stane beZnou st¢astou domacnosti, standardom, podobne
ako dnes vnimame elektricku ¢i plynovu pripojku. V blizkej budtcnosti preto mozno ocakavat velky
rozvoj pristupovych sieti a postupny prechod na optické viakna.
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